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Abstract 
The European Union's technology sanctions against Iran began in 2010 and 

gradually expanded. Secondary sanctions by the United States doubled the 

impact of these measures. These sanctions encompass restrictions on the 

export of information and communication technology equipment, advanced 

software, dual-use technologies, and access to European digital services. 

This research addresses this complex issue by posing the question: what 

long-term impacts have EU technology sanctions had on Iran's digital 

development, and how will these consequences affect the structure of future 

Iran-Europe relations? Based on the study's main hypothesis, European 

technology sanctions, despite creating a short-term digital divide, will in the 

long run lead to the strengthening of Iran's technological self-sufficiency, 

the formation of alternative technology networks centered on the East, and 

ultimately a reduction in Europe's leverage over Iran. Methodologically, this 

research employs comparative-historical analysis and a case study approach, 

grounded in Keohane and Nye's theory of complex interdependence, Susan 

Strange's concept of structural power, and the technological leapfrogging 

model that explains how developing countries navigate stages of 

technological development. Expected outcomes include identifying Iran's 

adaptation patterns to technology sanctions, analyzing structural changes in 

the region's technology value chain, predicting future technological 

interaction scenarios, and providing policy recommendations for optimizing 

bilateral relations. 
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 چکیده

 هاییمتحر. یافت گسترش تدریجبه و شد آغاز ۹۳۴۳ سال از ایران علیه اروپا اتحادیه فناوری هایتحریم

 تجهیزات صادرات در محدودیت شامل هاتحریم اینثانویه ایالات متحده اثر این موضوع را دوچندان کرد. 

 روپاییا دیجیتال خدمات به دسترسی و دوگانه هایفناوری پیشرفته، افزارهاینرم ارتباطات، و اطلاعات فناوری

وین ن هایفناوری به شهروندان دسترسی ایران، فناوری بخش بر ایگسترده پیامدهای هاتحریم این .شودمی

 فناوری هایتحریم که پرسش این طرح با پژوهش این. است داشته دیجیتال شکاف تعمیق نهایت در و

 روابط ارساخت بر چگونه پیامدها این و داشته ایران دیجیتال توسعه بر بلندمدتی تأثیرهای چه اروپا اتحادیه

 پژوهش، لیاص فرضیه اساس بر .پردازدمی پیچیده معضل این تحلیل به گذاشت، خواهد تأثیر اروپا-ایران آینده

 اییخودکف تقویت به منجر بلندمدت در مدت،کوتاه دیجیتال شکاف ایجاد رغمعلی اروپا فناوری هایتحریم

 نهایت در و شرق محوریت با جایگزین فناوری هایشبکه گیریشکل ی(،ابتدای صورتبههرچند ) یرانا فناورانه

      تحلیل روش از گیریبهره با پژوهش این روشی، منظر از. شد خواهد ایران بر اروپا فشار اهرم کاهش

 رتقد مفهوم نای، و کوهن پیچیده وابستگی نظریه پایه بر موردی، مطالعه رویکرد و تاریخی-تطبیقی

 توسعه مراحل از توسعه حال در کشورهای عبور نحوه فناورانه که جهش مدل و استرنج سوزان ساختاری

 الگوهای توانسته ایران که دهدمی نشان پژوهش هاییافته. است شده استوار ،کندمی تبیین را فناوری

 نای اما دهد؛ کاهش را اروپایی هایفناوری به خود وابستگی و دهد توسعه را فناوری هایتحریم با تطبیقی

 اورانهفن محصولات کیفیت کاهش پیشرفته، هایفناوری به دسترسی در جدی هایمحدودیت با همراه فرایند

 جرمن شرقی کشورهای سمت به ایران چرخش ،زمانهم. است بوده المللیبین استانداردهای از ماندگیعقب و

 طوربه نتوانسته تحول این اما است؛ شده فناوری حوزه در اروپا اتحادیه ساختاری قدرت و نفوذ کاهش به

 .کند جبران را شده ایجاد فناورانه خلأ کامل
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 مسئلهان یمقدمه و ب

 قدرت ابزارهای ترینبنیادی از یکی به ارتباطات و اطلاعات فناوری معاصر، دوران در

 میان قدرت روابط سنتی ماهیت تحول، این. است شده تبدیل المللبین نظام در

 تیامنی و اقتصادی دیپلماتیک، تعاملات از جدیدی عدبُ و ساخته دگرگون را کشورها

 ارفش اعمال برای ابزاری تنها نه فناوری هایتحریم بستر، این در. است آورده پدید را

 در قدرت ساختار بازآرایی برای سازوکاری مثابهبه بلکه ،شوندمی محسوب سیاسی

 نظام در مهم هایقدرت از یکی عنوانبه اروپا، کنند. اتحادیهمی عمل دیجیتال عرصه

 فناوری هایتحریم از ایگسترده طیف وضع به اقدام میلادی ۹۳۴۳ سال از الملل،بین

 اوریفن تجهیزات صادرات محدودیت بر ابتدا در که هاتحریم این. است کرده ایران علیه

 شامل و یافته تریگسترده دامنه تدریجبه بودند؛ متمرکز ارتباطات و اطلاعات

شده  اروپایی دیجیتال خدمات به دسترسی و دوگانه هایفناوری پیشرفته، افزارهاینرم

 ایجاد هب منجر و تشدید متحده ایالات ثانویه هایتحریم با هامحدودیت این است. تأثیر

 با ایران دیجیتال شکاف عمق که است شده فناورانه هایمحدودیت از پیچیده فضایی

 .است داده افزایش را جهان

 تاس فناوری به دسترسی صرف از فراتر خود، مفهومی معنای در دیجیتال، شکاف

 هانیج دیجیتال اقتصاد در مشارکت نوین، هایفناوری از مؤثر استفاده توانایی شامل و

 ابعاد ایران مورد در پدیده این. شودمی فناورانه نوآوری هایفرصت از مندیبهره و

 المللیبین ابری خدمات به شهروندان دسترسی محدودیت از که است یافته ایچندگانه

. ردگیبرمی در را جهانی ارزش هایزنجیره از ایرانی فناوری هایشرکت انزوای تا گرفته

 هایزیرساخت بر تنها نه اروپا فناوری هایتحریم که دهندمی نشان اخیر هایپژوهش

 و صرفم الگوهای در ساختاری تغییرات به منجر بلکه گذاشته، تأثیر ایران دیجیتال

عمیق ت مدت سببکوتاه در کهدرحالی تحولات، است. این شده کشور در فناوری تولید

 ناورانهف خودکفایی تقویت به توانندمی بلندمدت در احتمالا   شده است؛ دیجیتال شکاف

های جایگزین با قدرت فناوری هایشبکه رشگست و ایران )هرچند نه در سطح جهانی(

 .شوند منجر غیر غربی

 ابعاد اندبتو که است تحلیلی یچهارچوب نیازمند پیچیده، پدیده این نظری، منظر از

ی برای بررس درنتیجه. بگیرد نظر در را ساختاری تحول و ابستگیو قدرت چندگانه

 با ۴«نای و کوهن» پیچیده وابستگی از مدل ترکیبی نظریه زمانهم صورتبهموضوع 

                                                           
1. Keohane & Nye 
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 نظامی؛ مفهوم نیروی نقش کاهش و جوامع میان ارتباط متعدد هایکانال بر تأکید

 رد بازی قواعد تعیین توانایی فناوری در بر تأکیدبا  ۴استرنج سوزان ساختاری قدرت

 حال در کشورهای توانایی که ۹فناورانه جهش نظریه و در نهایت جهانی سیاسی اقتصاد

 یشرفتهپ هایفناوری به مستقیم دستیابی و توسعه میانی مراحل از عبور برای توسعه

 استفاده شده است. ،کندمی تبیین را

 یهاتحاد فناوری هایتحریم که است آن حاضر پژوهش اساسی پرسش راستا، این در

 بر ونهچگ پیامدها این و داشته ایران دیجیتال توسعه بر بلندمدتی تأثیرهای چه اروپا

 ایهجنبه تنها نه پرسش این گذاشت؟ خواهد تأثیر اروپا-ایران آینده روابط ساختار

 استراتژیک و ژئوپلیتیکی ابعاد بلکه گیرد؛می نظر در را دیجیتال شکاف اقتصادی و فنی

 راستوا اساس این بر پژوهش این فرضیه .دهدمی قرار بررسی مورد نیز را پدیده این

 در مدت،کوتاه دیجیتال شکاف ایجاد رغمعلی اروپا فناوری هایتحریم که است

 گیریشکل ،ابتداییایران در حد  فناورانه خودکفایی تقویت به منجر بلندمدت

 بر اروپا فشار اهرم کاهش نهایت در و شرق محوریت با جایگزین فناوری هایشبکه

 .شد خواهد ایران

 هایتحریم با ایران تطبیق الگوهای تطبیقی تحلیل شامل پژوهش این اهداف

 هایپیامد ارزیابی منطقه، فناوری ارزش زنجیره در ساختاری تغییرات بررسی فناوری،

. تاس آینده فناورانه تعامل سناریوهای ارائه و اروپا-ایران دوجانبه روابط بر بلندمدت

 یوابستگ و قدرت پیچیده هایپویایی از تریعمیق فهم دنبال به درمجموع اهداف این

. است توجیه قابل منظر چند از پژوهش این انجام هستند. ضرورت دیجیتال عصر در

 لتبدی ملی قدرت کنندهتعیین عامل ترینمحوری به فناوری که عصری در نخست،

 یافته ایویژه اهمیت المللبین روابط بر فناوری هایتحریم بلندمدت تأثیر درک شده،

 تجربه و فناورانه هایظرفیت راهبردی، موقعیت دلیل به ایران مورد دوم،. است

 ایهتحریم پیامدهای فهم برای فردیمنحصربه مطالعاتی نمونه تحریم، مدتطولانی

 .شودمی محسوب فناوری

 

 پژوهش پیشینه. 1
 از ایمجموعه بررسی نیازمند دیجیتال شکاف بر آن تأثیر و فناوری هایتحریم مطالعه

 را موضوع این پیچیده پازل از بخشی هرکدام که است مرتبط پژوهشی هایحوزه

                                                           
1. Strange 
2. Technological Leapfrogging 
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 قرار بررسی مورد پژوهش ادبیات اصلی محور چهار بخش، این در. سازندمی روشن

 عه،توس حال در کشورهای در دیجیتال شکاف فناورانه، و اقتصادی هایتحریم ؛گیردمی

 .یچیدهپ وابستگی و ساختاری قدرت نظری مبانی و اتحادیه اروپا و ایران فناورانه روابط

 ردرویک از و یافته توجهی قابل تحول اخیر هایدهه در اقتصادی هایتحریم ادبیات

 حرکت تریمتنوع و ترپیچیده هایتحلیل سمت به کلی اثربخشی بر متمرکز سنتی

 . است کرده

 یدتأک موجود ادبیات اساسی هایکاستی بر خود انتقادی بررسی در (۹۳۴۲)۴پسکن

 از فادهاست اثربخشی، سوگیرانه تفسیر: است کرده شناسایی عمده نقص چهار و کرده

 تنگرف نظر در بدون هاتحریم منفرد بررسی و محوردولت زنیچانه مدل ایستا، هایداده

 هامتحری پیامدهای تنوع و پیچیدگی بر اخیر مطالعات. خارجی سیاست ابزارهای سایر

  .اندکرده تأکید

 دارند. عدیچندبُ اثرات هاتحریم که دهدمی نشان خود نوشتار در (۹۳۹۴)۹فلبرمایر

 هازجملای غیرمنتظره پیامدهای رفته و گذارانسیاست اولیه اهداف از فراتر این اثرات

فناورانه، به  هایزیرساخت علمی و پژوهش عالی، آموزش هاینظام کاهش عملکرد

 .شوندمی گرفته نادیده اغلب که همراه دارند

 در مورد خود پژوهش ( در۹۳۹۱) ۰«چانگ» فناورانه، هایتحریم خاص حوزه در

 وجهیت قابل منفی تأثیر المللیبین هایتحریم که داده است نشان چینی هایشرکت

 یتاهم یافته این. اندگذاشته هاشرکت دیجیتال فناوری اختراعات ثبت رشد نرخ بر

 .کندمی برجسته را فناورانه نوآوری بر تحریم تأثیر انتقال سازوکارهای درک

 تأثیر سودان، در خود میدانی مطالعه ( نیز در۹۳۴۲و همکاران ) ۱بزاودنهاوت

 ددهنمی نشان هاآن. اندکرده مستندسازی را آکادمیک هاینظام بر هاتحریم گسترده

 هب دسترسی و کنندمی ایجاد کشورها این در پژوهش برای نامرئی موانع هاتحریم که

 بر مطالعه این. دهندمی کاهش را هاآن مؤثر کاربرد و کرده محدود را ضروری منابع

 .کندمی تأکید هاآن رسمی لغو از پس حتی تحریم تأثیر تداوم

 رکد سمت به فناوری به دسترسی دودویی ساده مفهوم از دیجیتال شکاف ادبیات

 . است یافته تکامل پدیده این چندگانه ابعاد از تریپیچیده

                                                           
1. Peksen 

2. Felbermayr 

3. Chang 
4. Bezuidenhout 
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 شکاف نظری هایبنیان مکزیک، در مورد خود مطالعه در (۹۳۳۰) ۴«ماریسکال»

 با آن اساسی هایتفاوت و کرده بررسی را توسعه حال در کشورهای در دیجیتال

  .کرده است برجسته را یافتهتوسعه کشورهای

: اندکرده شناسایی را دیجیتال شکاف سطح ( سه۹۳۴۲) ۹«دورسن و ون دیکفن»

 این .۰دیجیتال پیامد شکاف و ۱دیجیتال توانایی شکاف ،۰دیجیتال دسترسی شکاف

 است فناوری به دسترسی صرف از فراتر دیجیتال شکاف که دهدمی نشان بندیطبقه

  .شودمی اقتصادی-اجتماعی پیامدهای و استفاده هایمهارت شامل و

 نامطلوب ادغام» جدید مفهوم (۹۳۹۹) 6«هیکس»در تکمیل همین بحث، 

 رغمعلی هاگروه برخی چگونه دهدمی نشان که است؛ کرده ابداع را 7«دیجیتال

 مفهوم این. شوندمی نابرابری دچار همچنان دیجیتال، هایسیستم به دسترسی

 هایمدل از فراتر که است دیجیتال شکاف درک در جدیدی هایپیچیدگی دهندهنشان

 .دارد قرار محرومیت سنتی

 یادگیری بر کرونا، پاندمی تأثیر از خود بررسی ( در۹۳۹۴) 8و همکاران «ماترانی»

 ارائه دیجیتال شکاف درک برای نوینی چهارچوب آسیا، جنوب کشورهای در آنلاین

 این .گیردمی نظر در را کنشگری و فرهنگی هایشیوه ساختاری، جنبه سه که اندداده

 ی،جنسیت ابعاد توسعه حال در کشورهای در دیجیتال شکاف که دهدمی نشان مطالعه

  .دارد ایپیچیده جغرافیایی و طبقاتی

 جدیدی هایشکل خود، مندنظام بررسی ( نیز در۹۳۹۴و همکاران )۲«یتریتیسل»

 یآگاه اینترنت، به دسترسی نوع ازجملهاند؛ کرده شناسایی را دیجیتال شکاف از

 دیجیتال شکاف که دهدمی نشان هایافته این. ایداده هاینابرابری و الگوریتمی

 به یاتازه ابعاد جدید، هایفناوری پیشرفت با که است تکامل حال در و پویا ایپدیده

 .گیردمی خود

                                                           
1. Mariscal 

2. Van Deursen & Van Dijk 
3. DAD: Digital Accessibility Divide 

4. DCD: Digital Capability Divide 

5. DOD: Digital Outcome Divide 
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 روپااتحادیه ا و ایران فناورانه روابط به مربوط در نهایت باید اشاره کرد که مطالعات

 مرکزمت هاتحریم تأثیر و فناوری و علم هایسیاست زمینه در ایبه شکل قابل ملاحظه

 . اندبوده

 فناوری علم، هایسیاست توسعه موج سه خود جامع گزارش ( در۹۳۴6) ۴«آنکتاد»

 توسعه بر متمرکز اول موج: است کرده شناسایی را ۴۲۲۳ دهه از ایران در نوآوری و

 موج و( ۹۳۳۳) فناوری و پژوهش توسعه بر متمرکز دوم موج ،(۴۲۲۳) عالی آموزش

  (.۹۳۴۳) محوردانش و نوآوری اقتصاد به گذار دهندهنشان سوم

 فناوری علم، هایسیاست و قوانین از خود تحلیل ( در۹۳۴7گودرزی و همکاران )

 هاآن. اندپرداخته حوزه این انقلاب یا تحول به گذشته، سال ۹۰ در ایران نوآوری و

 ملی نظام ساخت در ایگسترده هایفعالیت اخیر هایدهه در ایران که دهندمی نشان

 .است داده انجام خود نوآوری

 دانشگاه-دولت-صنعت روابط از خود تحلیل ( در۹۳۴۹باقری مقدم و همکاران )

 صنعت و هادانشگاه میان توجهی قابل شکاف که اندداده نشان ایران، برق بخش در

 و تحقیق مدیریت غیرانتفاعی هایسازمان توسط تواندمی که دارد وجود ایران در برق

  .شود پر فناوری توسعه و توسعه

 و هامؤلفه ایران، نوآوری اکوسیستم بر خود مطالعه ( نیز در۹۳۹۹جوانمردی )

 نشان و اندکرده شناسایی را هاآن میان پیوندهای و اکوسیستم این هایزیرمؤلفه

 وآورین اکوسیستم هایمؤلفه تمام هماهنگی برای مندنظام رویکرد به نیاز که اندداده

 .دارد وجود

 هر در توجه قابل هایپیشرفت رغمعلی که دهدمی نشان موجود ادبیات بررسی

. دارد وجود هاحوزه این تلاقی در مهمی هایشکاف فوق، مطالعاتی هایحوزه از یک

 به رکمت و اندبوده متمرکز کلان اقتصادی تأثیر بر عمدتا  هاتحریم مطالعات نخست،

 عوامل رب بیشتر دیجیتال شکاف ادبیات دوم،. اندپرداخته دیجیتال و فناورانه پیامدهای

 رارق توجه مورد کمتر را هاتحریم مانند المللیبین عوامل نقش و داشته تمرکز داخلی

 اندبوده توصیفی عمدتا   اتحادیه اروپا و ایران فناورانه روابط مطالعات ،سوم .است داده

 .هستند روابط این تحلیل برای جامع نظری چهارچوب فاقد و

 یکپارچه، نظری چهارچوب ارائه و مطالعاتی حوزه سه این تلفیق با حاضر پژوهش

 کاربرد در پژوهش این اصلی نوآوری. است برآمده هاشکاف این کردن پر صدد در

                                                           
1. UNCTAD 
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 تحلیل ائهار معاصر، فناورانه هایپدیده تحلیل برای المللبین روابط کلاسیک هاینظریه

 عاملت سناریوهای بینیپیش و هاتحریم تأثیر تحت دیجیتال شکاف از چندسطحی

 ازدر جدول زیر خلاصه  .دارد قرار شدهشناسایی تطبیقی الگوهای اساس بر آینده

 بررسی پیشینه پژوهش آمده است.

 های پیشینه پژوهشخلاصه تطبیقی یافته :۴جدول 

 های کلیدییافته حوزه مطالعاتی
 شناساییهای شکاف

 شده

سهم پژوهش 

 حاضر

 و اقتصادیهای تحریم

 فناورانه

منفی بر نوآوری  یرتأث

فناورانه، پیامدهای 

های غیرمنتظره بر نظام

آکادمیک، ناکارآمدی 

رویکردهای سنتی 

 ارزیابی

 یرتأثتمرکز بر 

اقتصادی کلان، کمبود 

مطالعات بلندمدت، 

نادیده گرفتن 

 پیامدهای فناوری

تحلیل جامع 

 بلندمدت تأثیرات

های تحریم

فناوری بر 

 دیجیتالساختار 

 شکاف دیجیتال

ابعاد چندگانه فراتر از 

دسترسی، مفهوم ادغام 

 یرتأثنامطلوب دیجیتال، 

 جنسیتی و طبقاتی

تمرکز و بر عوامل 

داخلی، کمبود توجه به 

المللی و عوامل بین

 چهارچوبفقدان 

 هاتحلیل تحریم

ارائه مدل 

تحلیلی شکاف 

دیجیتال تحت 

 هاییمتحر یرتأث

 المللیبین

 روابط فناورانه

 اروپا-ایران 

سه موج توسعه علمی و 

فناوری در ایران، 

های انتقال چالش

فناوری، شکاف صنعت و 

 دانشگاه

 یفیتوصماهیت 

مطالعات، فقدان 

نظری جامع  چهارچوب

و کمبود تحلیل 

 راهبردی

تحلیل نظریه 

محور روابط با 

بر  تأکید

پیامدهای 

 راهبردی

 منبع: )نگارنده(

 

 پژوهش شناسیروش. 0
. گیردمی بهره ۹پژوهی مورد و ۴تاریخی-تطبیقی مطالعه ترکیبی رویکرد از پژوهش این

 و یقیتطب تحلیل کنار در را خاص مورد یک عمیق بررسی امکان ترکیبی، رویکرد این

 موضوع عدیچندبُ و پیچیده ماهیت اساس بر روش این انتخاب آورد.می فراهم تاریخی

 مطالعه .است تاریخی و ایزمینه عمیق درک نیازمند که گرفته صورت پژوهش

                                                           
1. Comparative-Historical Method 
2. Case Study Method 
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 و همقایس اساسی عنصر دو ترکیبی، روش این اول بخش عنوانبه تاریخی-تطبیقی

  .(Mahoney, 2004, p. 82) کندمی تلفیق هم با را تاریخ

 روپااتحادیه ا فناوری هایتحریم زمانی تحولات تحلیل بر پژوهش این تاریخی بُعد  

 ها،تحریم مختلف مراحل بررسی شامل و است متمرکز تاکنون ۹۳۴۳ سال از ایران علیه

. شودمی ایران دیجیتال شکاف در موازی تحولات و هاآن دامنه و طبیعت در تغییرات

 شارهایف برابر در ایران واکنش و تطبیق الگوهای شناسایی امکان تاریخی تحلیل این

 مقایسه شامل پژوهش تطبیقی بُعد همچنین. آوردمی فراهم زمان طول در را فناورانه

 است فناوری هایتحریم اعمال از پس و حین قبل، مختلف هایدوره در ایران وضعیت

 ایران دیجیتال اکوسیستم در ساختاری تغییرات ارزیابی امکان زمانی مقایسه این که

 .کندمی فراهم را

 زمتمرک ایران عمقی تحلیل بر ترکیبی، روش دوم بخش عنوانبه موردی مطالعه

 محسوب پژوهش این برای مناسبی مورد خود، خاص هایویژگی دلیل به که است

 زیرا است؛ شده انتخاب پژوهشی مورد عنوانبه ایران .(Gerring, 2011, p. 28) شودمی

 قابل فناورانه هایظرفیت دارد، را جهان در فناوری هایتحریم سابقه ترینطولانی

 برابر در اینوآورانه و متنوع تطبیقی هایاکنشو داشته هاتحریم از قبل توجهی

 ملمتح هاتحریم از تریگسترده تأثیر ایمنطقه قدرت عنوانبه و داده نشان هاتحریم

 و اجتماعی کنشگری، ساختاری، بُعد چهار در ایران موردی مطالعه. است شده

 ررسیب فناوری، هایزیرساخت در تغییرات تحلیل شامل که شودمی انجام المللیبین

 تحلیل و دیجیتال جامعه بر تأثیرهای ارزیابی خصوصی، بخش و دولت راهبردهای

 .است کشورها سایر با فناورانه روابط در تغییرات

 وردآمی فراهم را روش دو هر مزایای پژوهی مورد و تاریخی-تطبیقی مطالعه تلفیق

 امکان ترکیبی روش کند. اینمی ترکیب تاریخی گستردگی با را موردی تحلیل عمق و

 و تاریخی الگوهای شناسایی تر،گسترده تاریخی زمینه در خاص مورد قرارگیری

 مفراه را چندسطحی و پیچیده علّی سازوکارهای کشف و آینده روندهای بینیپیش

 تاریخی تحولات ردیابی امکان پژوهش، موضوع برای روش این کاربرد در. کندمی

 یجیتال،د شکاف بر تدریجی تأثیر تحلیل ایران، علیه اتحادیه اروپا فناوری هایتحریم

        روابط بر بلندمدت پیامدهای بینیپیش و مقاومت و تطبیق الگوهای شناسایی

در  اروپا اتحادیه رسمی اسناد اساس بر هاداده آوریجمع .شودمی فراهم اروپا-ایران

 و سیاستی اسناد المللی،بین هایسازمان هایگزارش ایران، هایتحریم خصوص

 شود.می انجام تخصصی هایگزارش و آکادمیک مطالعات و ایران توسعه هایبرنامه
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 نظری ارچوبهچ. 3
 نیازمند ایران دیجیتال شکاف بر اروپا اتحادیه فناوری هایتحریم تأثیر تحلیل

 این مختلف هایلایه هایپیچیدگی درک به قادر که است چندوجهی نظری چهارچوب

 المللبین یسیاس اقتصاد و المللبین روابط نظریه سه تلفیق از پژوهش این. باشد پدیده

 انسوز ساختاری قدرت مفهوم نای، و کوهن پیچیده وابستگی نظریه: گیردمی بهره

 یاسی،س ابعاد زمانهم تحلیل امکان نظری تلفیق این. فناورانه جهش نظریه و استرنج

 آورد.می فراهم را موضوع فناورانه و اقتصادی

ارائه  توسعه ۴۲7۳ دهه در ابتدا نای و کوهن توسط که پیچیده وابستگی نظریه

 تحولات درک برای بنیادی چهارچوب شد؛ تکمیل ۴۲87 بازنگری در سپس و شد

 نظریه این .(Keohane & Nye, 2009) دهدمی ارائه سازیجهانی عصر در المللبین روابط

 جودو نخست. دارد مستقیم کاربرد ایران مورد در که است استوار اساسی ویژگی سه بر

 یفرامل فرادولتی و دولتی،میان روابط شامل که جوامع میان ارتباط متعدد هایکانال

 سوم، ها واولویت دائمی تغییر و مسائل واضح مراتبسلسله وجود عدم دوم، است؛

 ابزارهای برجستگی به منجر که سیاسی ابزار عنوانبه نظامی نیروی نقش کاهش

دو معیار  .(Keohane & Nye, 2009, p. 19) است شده هاتحریم مانند فناورانه و اقتصادی

 هایشبکه طریق از فناوری هایتحریم عمل چگونگی دهندهنشان ایران مورد اول در

 و اقتصادی ای،هسته مسائل میان پیچیده و تعامل فناوری و علمی تجاری، پیچیده

 .گذارندمی تأثیر دیگری بر هرکدام که است فناورانه

 تکمیل شده و حاصل آن تولد نیومن و فارل توسط معاصر تحولات در نظریه این

 از بزرگ هایقدرت چگونه دهدمی نشان که است ۴«شدهتسلیح وابستگی» مفهوم

 (Farrell کنندمی استفاده فشار اعمال برای جهانی هایشبکه در خود مرکزی موقعیت

& Newman, 2019, p. 45). توضیح مفهوم این ایران، علیه فناوری هایتحریم مورد در 

 ورانهفنا زیرساخت کلیدی نقاط کنترل از متحده ایالات و اروپا اتحادیه چگونه دهدمی

 رد پیچیده وابستگی. کنندمی استفاده ایران دسترسی کردن محدود برای جهانی

 زا راحتیبه توانندنمی کشورها که کندمی عمل ایگونهبه معاصر سیاسی اقتصاد

 .(Farrell & Newman, 2019, p. 48) شوند خارج جهانی هایشبکه

 را پژوهش این نظری چهارچوب دوم بُعد استرنج، سوزان ساختاری قدرت مفهوم

 هایمحدودیت از فراتر فناوری هایتحریم چگونه دهدمی توضیح و دهدمی تشکیل

                                                           
1. Weaponized Interdependence 
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 توانایی را ساختاری قدرت . استرنج(Strange, 2015, p. 33) کنندمی عمل تجاری ساده

 بُعد چهار در که کندمی تعریف جهانی سیاسی اقتصاد ساختارهای تعیین و تشکیل

 مورد در. (Strange, 2015, p. 52)دانش  و مالی تولید، امنیت،: یابدمی تجلی اساسی

 نترلک زیرا است؛ ویژه اهمیت حائز نظریه این دانش بُعد ایران، علیه فناوری هایتحریم

 همیم بخش توسعه و تحقیق هایشبکه و فنی دانش به دسترسی فناوری، جریان بر

 .شودمی محسوب ساختاری قدرت اعمال از

 اد،اقتص هایبینش ترکیب برای مفیدی چهارچوب استرنج ساختاری قدرت نظریه

 رلکنت طریق از قدرت چگونه دهدمی نشان و دهدمی ارائه المللبین روابط و سیاست

 ایران، مورد . در(Strange, 2015, p. 52)منابع  طریق از صرفا  نه شودمی اعمال ساختارها

 هایفناوری به مستقیم دسترسی تنها نه فناوری هایتحریم که معناست بدان این

 قرار تأثیر تحت را کشور فناورانه توسعه کلی ساختار بلکه کنند،می محدود را خاص

 .کنندمی تعیین را فناوری و دانش جهانی مراتبسلسله در آن موقعیت و دهندمی

 امکان و است پژوهش این نظری چهارچوب رکن سومین فناورانه جهش نظریه

 لمد این. آوردمی فراهم را فناوری هایتحریم برابر در ایران تطبیقی هایواکنش درک

 در کشورهای چگونه دهدمی توضیح دارد؛ ۴«زادرون رشد» هاینظریه در ریشه که

 به ممستقی صورتبه کرده عبور فناورانه توسعه میانی مراحل از توانندمی توسعه حال

 مفهوم ایران، مورد . در(Brezis, & et al, 1993, p. 1212) یابند دست پیشرفته هایفناوری

 انتظارات برخلاف توانندمی فناوری هایتحریم چگونه دهدمی توضیح فناورانه جهش

 نهمکارا و برزیس. باشند جایگزین هایحلراه توسعه و نوآوری برای ایانگیزه اولیه،

 نهات نه توسعه حال در کشورهای برای فناورانه جهش که اندکرده تأکید نکته این بر

 ,Brezis, & et alشود )می محسوب نیز ضروری خاص شرایط در بلکه است؛ پذیرامکان

1993, p. 1218). دارد؛  کاربرد ارتباطات و اطلاعات هایفناوری زمینه در ویژهبه امر این

 هایحلراه به مستقیم دستیابی و سنتی هایزیرساخت از عبور امکان که چراکه

 .کندمی فراهم را پیشرفته

 ارائه پژوهش این موضوع تحلیل برای جامعی چهارچوب نظریه سه این تلفیق

 دهد؛یم توضیح را اروپا-ایران روابط کلی زمینه پیچیده ابستگیو دهد. بر این اساسمی

 فناورانه جهش و کندمی تبیین را فناوری هایتحریم اعمال سازوکار ساختاری قدرت

 شانن ترکیبی چهارچوب این. کندمی بینیپیش را ایران تطبیقی هایواکنش امکان

                                                           
1. Endogenous Growth 
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 همثاببه بلکه اقتصادی، فشار ساده ابزار عنوانبه نه فناوری هایتحریم که دهدمی

 وبچهارچ این کاربرد .کنندمی عمل دیجیتال عصر در قدرت بازآرایی پیچیده سازوکار

 منجر مدتکوتاه در اروپا فناوری اتحادیه هایتحریم که دهدمی نشان ایران مورد در

 هایدفراین ساززمینه است ممکن بلندمدت در اما ؛شوندمی دیجیتال شکاف تعمیق به

. هندد تغییر را جهانی قدرت ساختار در ایران نسبی موقعیت که باشند فناورانه جهش

 نتایج هک است دیجیتال عصر در قدرت روابط پیچیدگی دهندهنشان دوگانه فرایند این

 انگذارسیاست اولیه اهداف برخلاف است ممکن و نیست بینیپیش قابل همواره آن

نظریه و رسیدن به مدل تحلیل مقاله  سهشیوه ترکیب این  (،۴)شکل  در .کند عمل

 ترسیم شده است.

 
 : تلفیق چهارچوب نظری۴شکل 

 

 علیه اتحادیه اروپا فناوری هایتحریم تطبیقی-تاریخی . چهارچوب4

 ایران
 کاملیت و پیچیده مسیری ایران علیه اروپا اتحادیه فناوری هایتحریم تاریخی تحلیل

 از پیچیده نظامی به و شده آغاز تجاری ساده هایمحدودیت از که سازدمی آشکار را

 در غییرت کنندهمنعکس تنها نه تاریخی تحول این. است شده تبدیل فناورانه کنترل

 و قدرت مفهوم در ترعمیق تحولی دهندهنشان بلکه است؛ اروپا-ایران روابط ماهیت

 چگونگی فهم برای تاریخی مسیر این درک. شودمی آن محسوب اعمال ابزارهای

 .تاس ضروری آتی روندهای بینیپیش و ایران معاصر دیجیتال شکاف گیریشکل
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 از پس و ۴۲8۳ دهه در توانمی را ایران علیه اروپا فناوری هایتحریم هایریشه

 ۴7۰7 قطعنامه تصویب با هاتحریم این مدرن شکل اما کرد؛ جستجو اسلامی انقلاب

 پاسخ در که قطعنامه این. شد آغاز ۹۳۳6 دسامبر در متحد ملل سازمان امنیت شورای

 اولیه هایبنیان شد؛ تصویب ایران ایهسته برنامه درخصوص المللیبین هاینگرانی به

 اب مرتبط هایفناوری و تجهیزات مواد، تأمین منع و نهاد بنا را فناورانه هایمحدودیت

 المللیبین هایمحدودیت این اروپا اتحادیه .(Dupont, 2012, p. 303) کرد مقرر را یاهسته

 توسعه برای را زمینه و کرد عمل آن از فراتر مواردی در بلکه پذیرفت؛ تنها نه را

 .آورد فراهم تریپیچیده تحریمی رژیم تدریجی

 ۱۴۰/۹۳۴۳ تصمیم تصویب با فناوری هایتحریم گسترش و تشدید واقعی دوره

 شورای ۴۲۹۲ قطعنامه به پاسخ در که شد؛ آغاز ۹۳۴۳ ژوئیه در اروپا اتحادیه شورای

 این .(Council Decision 2010/413/CFSP, 2010, p. 1) گردید اتخاذ ملل سازمان امنیت

 تیننخس برای زیرا شود؛می محسوب فناوری هایتحریم تاریخ در عطفی نقطه تصمیم

. کرد مطرح هاتحریم اصلی هدف عنوانبه را ۴«با کاربرد دوگانه هایفناوری» مفهوم بار

 نظامی هم و غیرنظامی کاربردهای در هم توانندمی که های با کاربرد دوگانهفناوری

 نآ تأثیرات که دادند تشکیل را صادراتی هایکنترل از جدیدی محور شوند؛ استفاده

 در را نوین هایفناوری از تریگسترده هایزمینه و بوده ایهسته بخش از فراتر

 .برگرفت

 شماره مقررات تصویب با تحریمی چهارچوب این تکمیل شاهد ۹۳۴۹ سال

 مستقر را فناورانه هایمحدودیت از جامعی سیستم که بود اروپا اتحادیه ۹67/۹۳۴۹

 هایفناوری از تریگسترده فهرست تنها نه مقررات . این(Council Regulation, 2012) ساخ

 تداش همراه به نیز را ایپیچیده اجرایی و نظارتی یسازوکارها بلکه داد؛ ارائه را ممنوع

 دوره، این در. نمودمی هامحدودیت این دقیق رعایت به ملزم را اروپایی هایشرکت که

 ترینمحوری از یکی به خارجی سیاست جانبی ابزار حالت از فناوری هایتحریم

 طلایی عصر توانمی را ۹۳۴۰ تا ۹۳۴۹ دوره .شد تبدیل ایران علیه اروپا فشار هایاهرم

 طیف و رسیدند خود حداکثر به هامحدودیت آن در که نامید فناوری هایتحریم

 را هاآن باید ها،تحریم این عمق درک برای. در برگرفتند را فناورانه ابعاد از ایپیچیده

 .داشتند را خود خاص سازوکار هرکدام که کرد بندیطبقه اصلی دسته شش در

                                                           
1. Dual-use Technology 
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 هایمحدودیت شکل ترینمستقیم که افزاریسخت تجهیزات هایتحریم .۴

 ۹67/۹۳۴۹ مقررات چهارم و سوم ضمیمه هایفهرست اساس بر. بودند فناورانه

 سرورهای شامل که شد ممنوع تجهیزات از وسیعی طیف صادرات اروپا، اتحادیه

 و ثانیه بر گیگابیت ۴۳ بالای ظرفیت با شبکه تجهیزات ترافلاپس، ۴۳ بالای

 (Councilشد می گیگاهرتز ۰ بالای هایپردازنده شخصی هایرایانه حتی

(Regulation, 2012,p. 75-83. 

 شکل ترینپیچیده شاید که دیجیتال خدمات و افزارینرم هایتحریم .۹

 .(Peterson, 2021, p. 1823)نداشتند  مشخصی مرزهای زیرا بودند؛ هامحدودیت

 شکیلت را اروپا سیاست اصلی هسته که با کاربرد دوگانه هایفناوری هایتحریم .۰

. دبودن شده تنظیم اروپا اتحادیه صادرات کنترل فهرست اساس بر و دادندمی

 حسگرها و هامیکروپردازنده از که بود فناوری قلم ۱8۹ شامل فهرست این

 رفتگیبرم در را هادینیمه تولید تجهیزات و سازیشبیه افزارهاینرم تا گرفته

((Council Regulation,2012. 

 کلش مؤثرترین اما خیلی کم به آن توجه شد؛ شاید که فنی دانش هایتحریم .۱

 مشاوره آموزش، بلکه فناوری انتقال تنها نه هاتحریم این. بودند هامحدودیت

 هایدانشگاه. کردندمی ممنوع را علمی هایکنفرانس در شرکت حتی و فنی

 مانند حساس هایرشته در ایرانی دانشجویان پذیرش شدند مجبور اروپایی

 .کنند متوقف را شیمی مهندسی و هوافضا ای،هسته

 ار فناورانه هایپروژه مالی تأمین کانال که فناوری با مرتبط مالی هایتحریم .۰

 افزارهاینرم لایسنس هزینه پرداخت حتی اروپایی هایبانک. کردندمی مسدود

 .کردند متوقف نیز را عمومی

 هدف آن و شدند اضافه اخیر هایسال در که دیجیتال زیرساخت هایتحریم .6

 .بود ایران اینترنت کنترل

. کرد تشدید برابر چندین را هامحدودیت این متحده ایالات ثانویه هایتحریم

 رست از داشتند؛ آمریکا بازار در فعالیت ترینکوچک حتی که اروپایی هایشرکت

ال، مث برای. گرفتند در پیشسیاست کاهش ریسک را  دلاری، میلیارد ۴۳ مجازات

دلاری به دلیل حضور در بازار ایران؛  میلیون 8شرکت زیمنس بعد از اعمال جریمه 

 .تصمیم به خروج گرفت

 اروپایی هایشرکت بازگشت اما آغاز شد؛ جدیدی دوره ۹۳۴۰ ژوئیه در با برجام

 بسیاری ،۹۳۴6 ژانویه در اجرا روز از پس حتی. بود محتاطانه و آهسته ایران بازار به
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 پارس ۴۴ فاز توسعه قرارداد که فرانسه توتال شرکت. بودند نگران همچنان هاشرکت از

 خروج از پس نهایت در و داد انجام محدودی گذاریسرمایه بود؛ کرده امضا را جنوبی

 فروند ۴۴8 فروش برای قراردادی که ایرباس. کرد رها را پروژه این برجام، از آمریکا

 این .شد لغو بقیه و داد تحویل را محدودی تعداد تنها بود؛ کرده امضا ایران به هواپیما

 مانع سیاسی اطمینان عدم ها،تحریم رفع دوره در حتی که دهدمی نشان هانمونه

 .بود فناورانه روابط بازسازی برای جدی

 اتحادیه ها،تحریم بازگشت و ۹۳۴8 می در برجام از متحده ایالات جانبهیک خروج

 ایجاد و برجام حفظ برای اولیه هایتلاش رغمعلی. داد قرار دشواری وضعیت در را اروپا

 بر آمریکا ثانویه فشارهای مشروع، تجارت تداوم برای ۴اینستکس مانند هاییمکانیسم

 ایران بازار از دادند ترجیح هاآن از بسیاری که بود شدید چنان اروپایی هایشرکت

 سازیجهانی عصر در که داد نشان دوره این .(Peterson, 2021, p. 1839) شوند خارج

 یالاتا ساختاری قدرت برابر در نیز اروپا اتحادیه مانند بزرگی هایقدرت حتی اقتصادی،

 .هستند پذیرآسیب جهانی فناورانه و مالی سیستم در متحده

 مسائل آن در که شدند جدیدی فاز وارد فناوری هایتحریم بعد، به ۹۳۴۲ سال از

 وپاار اتحادیه. شدند تبدیل اصلی محورهای به نیز نظارتی هایفناوری و بشر حقوق

 شامل که کرد ایجاد ایران در بشر حقوق نقض برای ایجداگانه تحریمی رژیم

 سرکوب برای استفاده قابل ارتباطات و اطلاعات فناوری تجهیزات صادرات محدودیت

 (Council Decision فراهم شده بود ۹۳۴۴در سال  قبلا بود و زمینه قانونی آن  داخلی

2011/235/CFSP, 2011, p. 1). فناوری هایتحریم مفهوم گسترش دهندهنشان تحول این 

 .بود دموکراتیک هایارزش از حمایت سازوکار به تسلیحات کنترل ابزار از

 دیگر بار اروپا فناوری هایتحریم دولت، پاسخ و ایران در ۹۳۹۹ اعتراضات از پس

 گرفت قرار اینترنت کنترل و نظارت هایفناوری بر اصلی تمرکز بار این و شد تشدید

(Bromley, 2023, p. 645). زیرساخت توسعه در که آروان آبر مانند هاییشرکت تحریم 

 عمق به فناوری هایتحریم ورود دهندهنشان داشتند؛ نقش ایران ملی اینترنت

 شانن شرکت این هایتحریم بعدی لغو حال، این با. بود کشور دیجیتال هایزیرساخت

 جرمن گاهی که دارد هاییپیچیدگی دیجیتال عصر در فناوری هایتحریم اجرای که داد

 .شودمی غیرمنتظره نتایج به

                                                           
1. INSTEX 
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 و مشخص مصادیق ایرانی پهپادهای از روسیه استفاده و اوکراین جنگ

 ۴۰6 شاهد پهپادهای که زمانی. داد ارائه فناوری هایتحریم شکست از ایدهندهتکان

 گیزیانشگفت حقایق هاآن قطعات تجزیه شدند؛ سرنگون اوکراین در ایرانی 6 مهاجر و

 شناسایی خارجی قطعه ۱۳ اوکراینی محققان ،۴۰6 شاهد پهپاد در. ساخت آشکار

 استگز آمریکا، دیوایسز آنالوگ توسط شده طراحی هایتراشه شامل که کردند

(. CNN,2023)بود  بلاکس-یو ساخت سوئیسی نویگیشن هایچیپ حتی و اینسترومنتس

 بودند، شده تولید ۹۳۹۳ از پس حتی هاتراشه این از برخی که بود آن ترجالب نکته

 این .(۴۱۳۴ ،)وطنی و زمانیان صادرات فناوری بودند کنترل سیستم شکست عمق از نشان

 بلکه ؛بزند دور را تحریم هایمحدودیت توانسته تنها نه ایران که دادمی نشان کشفیات

 ایجاد نیاز مورد قطعات تأمین برای ثالث کشورهای و هاواسطه از ایپیچیده شبکه

 دآزا مناطق در مستقر هایشرکت حتی و امارات ترکیه، مانند کشورهایی. است کرده

 .کردندمی عمل تحریم زدن دور هایکانال عنوانبه اروپا تجاری

 شورای ،۹۳۹۱ نوامبر در. شد اروپا اتحادیه فوری واکنش به منجر کشفیات این

 صادرات ممنوعیت شامل که کرد تصویب هامحدودیت از جدیدی فهرست اروپا

 حتی فهرست این. شوندمی استفاده پهپادها و هاموشک تولید در که بود کالاهایی

 حتی و ژیروسکوپی حسگرهای ها،میکروپردازنده مانند عمومی بسیار قطعات شامل

 بر رتدقیق نظارت به ملزم نیز اروپایی هایشرکت. شد مشخص لیتیومی هایباتری

 صولاتمح نهایی مقصد ردیابی برای ایپیچیده هایسیستم و شدند خود تأمین زنجیره

 این به ایران واکنش .(Cuncil Decision (CFSP) 2024/2894, 2024, pp. 6-8) کردند پیاده خود

 هایشرکت. داد ارائه فناورانه جهش از مشخصی هاینمونه نیز هاتحریم جدید تشدید

 .کردند دسترس در قطعات پایه بر خود محصولات مجدد طراحی به شروع ایرانی

 درک برای که سازدمی آشکار را مشخصی الگوهای تاریخی مسیر این تحلیل

 محدود ابزار از تدریجبه فناوری هایتحریم نخست،. است اهمیت حائز آتی تأثیرات

 دوره هر وم،د. اندشده تبدیل فناورانه توسعه کنترل جامع سیستم به تسلیحات کنترل

 توسعه به منجر که بوده همراه ایران تطبیقی هایواکنش با هاتحریم تشدید

 اجرای سوم،. است گردیده خارجی هایفناوری به وابستگی کاهش و بومی هایظرفیت

 که است مواجه ایفزاینده هایچالش با دیجیتال عصر در فناوری هایتحریم مؤثر

 وضعیت گیریشکل ساززمینه تاریخی تحولات این .دهدمی کاهش را هاآن اثربخشی

 هایظرفیت توانسته گسترده، هایمحدودیت رغمعلی ایران آن در که اندشده معاصر

 .دهد توسعه هوافضا حتی و موشکی دیجیتال، هایفناوری زمینه در توجهی قابل
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 های فناوریدیجیتال ناشی از تحریم شکاف ابعاد تحلیل. 1
 قیقد تحلیل مستلزم ایران جامعه بر اروپا اتحادیه فناوری هایتحریم تأثیر عمق درک

 هایایهل همچون بعد سه این. یابدمی تجلی اساسی عدبُ سه در که است دیجیتال شکاف

 یریتصو درمجموع و گذاشته تأثیر دیگری بر هرکدام که کنندمی عمل ایتنیدهدرهم

 مفه برای تنها نه ابعاد این شناخت. کنندمی ایجاد دیجیتال محرومیت از پیچیده

 ایهواکنش گیریشکل چگونگی درک کلید بلکه است؛ ضروری کنونی وضعیت

 هب دسترسی در شکاف .شودمی محسوب ایران در فناورانه جهش مسیرهای و تطبیقی

 در شهری که است مسئله این لایه ترینبنیادی و ترینعمیق دیجیتال هایزیرساخت

 بنیان مانند دیجیتال شکاف از بُعد این. دارد فناورانه و فیزیکی هایمحدودیت

 کلمش دچار نیز بالایی طبقات تمام ببیند؛ آسیب اگر که کندمی عمل ساختمانی

 اند؛داده قرار هدف جبهه چندین در را بنیان این اروپا فناوری هایتحریم. شد خواهند

 .است مشاهده قابل نیز رسمی آمارهای در آن نتایج که

 یرانا اینترنت کیفیت که دهدمی نشان تهران الکترونیک تجارت انجمن گزارش

 سقوط ۹۳۹۰ سال در ۴۳۳از  ۲7رتبه  به ۹۳۴۳ سال در 78 رتبه از جهانی شاخص در

 سرعت کاهش کنندهمنعکس تنها نه تنزل این .(۹۳۹۰)کیفیت اینترنت در ایران،  است کرده

 رساختزی در جهانی هایپیشرفت از ایران ماندگیعقب دهندهنشان بلکه است؛ اینترنت

 ایهشبکه به امارات و ترکیه مانند منطقه کشورهای که زمانی. نیز هست دیجیتال

 نرم وپنجهدست ۹جی-فور هایمحدودیت با همچنان ایران ؛کردند گذار ۴جی-فایو

 بر قیممست تأثیری سازی،شبکه پیشرفته تجهیزات به دسترسی محدودیت .کندمی

 تلفن راتوراپ ترینبزرگ که ایرانسل شرکت. است داشته اینترنت ملی زیرساخت توسعه

 از استفاده به مجبور اریکسون، و نوکیا با همکاری قطع از پس است؛ کشور همراه

 وششپ کیفیت نظر از اما داشتند؛ مناسبی هایقابلیت اگرچه که شد چینی تجهیزات

 ,Salamatian,& Et al, 2021) نبودند مقایسه قابل اروپایی استانداردهای با انرژی کارایی و

p. 8). آموزش برای لازم زمان بلکه داد؛ کاهش را خدمات کیفیت تنها نه تغییر این 

 .داد نیز بیشتر را جدید هایفناوری با تطبیق و انسانی نیروی

 تریعمیق تأثیرات ها،محدودیت المللی،بین ابری خدمات به دسترسی حوزه در

های سرویس به دسترسی به قادر ایرانی وکارهایکسب درصد 6۳ از بیش. اندداشته

                                                           
1. 5G 
2. 4G 
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 این .(Jami Pour,& Et, 2025, p. 176) نیستند.. . و ۰، گوگل کلود۹، مایکروسافت۴آمازون

 قدرت که متوسط و کوچک وکارهایبه محرومیت کسب منجر محدودیت

 ترزمانی پیچیده موضوع .ندارند؛ شده است را خصوصی هایزیرساخت در گذاریسرمایه

 شانن اینترنت جامعه مؤسسه مطالعه. رسیممی اینترنتی هایپروتکل به که شود؛می

و  ۱«۰ی.تی.پی/اچ.ت»مانند  مدرن هایپروتکل به محدودی دسترسی ایران که دهدمی

 ,Payande( دهندمی افزایش درصد ۱۳ تا را اینترنت سرعت که دارد ۰«کیو.یو.آی.سی»

 به یدسترس عدم دلیل به بلکه داخلی، فیلترینگ دلیل به نه هامحدودیت این .(2024

 حتت که است جهانی محتوای توزیع هایشبکه در هاپروتکل این پشتیبان سرورهای

 .دارند قرار اروپایی و آمریکایی هایشرکت کنترل

 را لهمسئ از تریپیچیده لایه یابد؛می تجلی دیجیتال هایمهارت در که دوم شکاف

. دارد روز دانش به دسترسی و آموزشی هایمحدودیت در ریشه که دهدمی تشکیل

 در هازیرساخت اگر حتی که کندمی عمل ایگمشده حلقه مانند شکاف از بُعد این

 یفناور هایتحریم. شودمی بهینه استفاده از مانع کافی مهارت عدم ،باشند دسترس

 و تخصصی هایآموزش به دسترسی کردن محدود طریق از زمینه این در را خود تأثیر

 هایمحدودیت دلیل به تنها نه کاهش این .اندداده نشان آنلاین یادگیری هایپلتفرم

 حساس عنوانبه که است هاییرشته در آموزشی هایمحدودیت دلیل به بلکه روادید،

 خرینآ به دسترسی از ایرانی مستعد جوانان از بسیاری ،درنتیجه. اندشده بندیطبقه

 .اندمانده محروم فناورانه و علمی دستاوردهای

 یداسات دسترسی عدم. دارد را خود خاص هایپیچیدگی نیز داخلی سطح در مسئله

 محتوای شده باعث آنلاین سکوهای و آموزشی افزارهاینرم جدیدترین به هادانشگاه

 کشور آموزش سنجش سازمان گزارش. شود روزرسانیبه کمتری سرعت با آموزشی

 هایدانشگاه در استفاده مورد آموزشی افزارهاینرم سن میانگین که دهدمی نشان

 محاسبه سال 8/۴ اروپایی هایدانشگاه در رقم این کهدرحالی است، سال ۰/۰ ایران

 فناوری که عصری در زمانی شکاف این .(۴۳7 :۴۱۳۴ ،)منتظر و فرازکیش است شده

 کشور یانسان نیروی کیفیت بر بلندمدت تأثیرات تواندمی کند؛می تغییر سرعتبه

 ایهپلتفرم. دارد وجود مشابهی مشکلات نیز ایحرفه هایآموزش حوزه در .باشد داشته

                                                           
1. Amazon Web Services 
2. Microsoft Azure 

3. Google Cloud Platform 

4. HTTP/3 
5. QUIC 
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 کاربران به محدودی دسترسی ،غیره و ۹، ادکس۴مانندکورسرا آنلاین آموزش معتبر

 عی،مصنو هوش مانند پیشرفته هایفناوری شامل که هاییدوره در ویژهبه دارند؛ ایرانی

 رانیای کاربران شده باعث محدودیت این. شوندمی سایبری امنیت و ماشین یادگیری

 به مجبور اغلب و شوند مواجه جدی هایچالش با خود هایمهارت روزرسانیبه برای

 .باشند کهنه یا غیررسمی منابع بر اتکا

 و ترینپیچیده شود،می نمایان دیجیتال خدمات از استفاده در که سوم شکاف

. شودمی محسوب قبلی شکاف دو تلاقی نتیجه که است مسئله بُعد ترینچندوجهی

 به دسترسی کردن محدود طریق از زمینه این در را خود تأثیر فناوری هایتحریم

 وکارکسب حوزه در .اندداده نشان دیجیتال پیشرفته خدمات و جهانی یسکوها

 وکارهایکسب درصد 7 تنها که دهدمی نشان ایران بازرگانی اتاق آمار الکترونیکی،

 امارات قادر در درصد ۰6 و ترکیه در درصد ۱8 با مقایسه در ایران متوسط و کوچک

 .(۴۱۳۰ر، )افزایش سهم بازا هستند المللیبین الکترونیک تجارت هایپلتفرم از استفاده به

 هاییستمس به دسترسی عدم دلیل به بلکه فنی مسائل دلیل به تنها نه محدودیت این

 هایرکتش کنترل تحت که است؛ دیجیتال تبلیغاتی هایپلتفرم و المللیبین پرداخت

 .دارند قرار اروپایی و آمریکایی

 رغمعلی. دارد ایگسترده ابعاد نیز دیجیتال مالی خدمات حوزه در مسئله

 همچنان ایرانی کاربران داخلی، پرداخت هاینظام توسعه در توجه قابل هایپیشرفت

 دیجیتال، المللیبین هایپرداخت مانند ایپیشرفته مالی خدمات از توانندنمی

 .دکنن استفاده تخصصی افزارهاینرم خرید حتی یا جهانی بازارهای در گذاریسرمایه

 سوء دارد یرتأثالمللی ایران های تجاری بیناین موضوع روی کاهش حجم تراکنش

(Arsanjani,& Et al, 2019, p. 409). 

 ایگسترده فرهنگی تأثیرات ها،محدودیت دیجیتال، هایرسانه و سرگرمی حوزه در

 غیره و ۱، اسپاتیفای۰مانند نتفلیکس آنلاین پخش یسکوها به دسترسی عدم. اندداشته

 هایجایگزین به اغلب و بمانند محروم جهانی محتوای تنوع از ایرانی کاربران شد باعث

 جوان لنس بر ویژهبه موضوع این. دارند کمتری تنوع و کیفیت که شوند متوسل محلی

 ایفض در هاآن فرهنگی و اجتماعی تعاملات از توجهی قابل بخش که گذاشته تأثیر

 در هاافشک این که دهدمی نشان تردقیق تحلیل حال، این با .گیردمی شکل دیجیتال

                                                           
1. Coursera 

2. edX 

3. Netflix 
4. Spotify 
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. دهندمی نشان را نابرابری از ایپیچیده الگوهای و نیستند یکسان جامعه جای همه

 ایهگروه و اجتماعی مختلف طبقات روستایی، و شهری مناطق میان دیجیتال شکاف

 رتصوبه نه فناوری هایتحریم که دهندمی نشان هانابرابری این است. متفاوت سنی

 .اندیدهد آسیب دیگران از بیش هاگروه برخی که اندکرده عمل ایگونهبه بلکه یکنواخت

 ناوریف هایتحریم که دهدمی نشان دیجیتال شکاف بُعد سه این تحلیل درنهایت،

 ولیها اهداف از فراتر که اندداشته ایران جامعه بر چندلایه و عمیق تأثیری اروپا اتحادیه

 ایجاد اجتماعی و اقتصادی توسعه برای موانعی تنها نه تأثیرات این. است بوده سیاسی

 این یبعد هایبخش در که اندشده نیز ایغیرمنتظره تحولات ساززمینه بلکه اند؛کرده

 .پرداخته خواهد شد هاآن به مقاله

 

 اتحادیه اروپا-ایران دوجانبه روابط بر هاتحریم تأثیر. 3
 رد قدرت روابط ماهیت در بنیادین تحول از اروپا، بازتابی اتحادیه فناوری هایتحریم

 ار قدرت که استرنج سوزان ساختاری قدرت مفهوم. شوندمی محسوب دیجیتال عصر

 بازی و قوانین به هیدِشکل ظرفیت در بلکه مستقیم، زور اعمال توانایی در نه

 برای مناسبی چهارچوب ؛(Strange, 2015, p. 22) کندمی تعریف المللیبین ساختارهای

 یقطر از اروپا اتحادیه نظریه، این یهبر پا. آوردمی فراهم اروپا اتحادیه هایانگیزه درک

 در ۹تولید ساختار و ۴دانش ساختار بر خود کنترل تا است تلاش در فناوری هایتحریم

 .کند حفظ راالمللی بین سطح

 فهرست از آن حذف سپس و ۹۳۹۹ نوامبر ابر آروان در ایرانی شرکت تحریم

 است دانش ساختار کنترل برای اروپا تلاش از بارز اینمونه ،۹۳۹۱ سال در هاتحریم

(Alimardani, 2024). ایران «اطلاعات ملی شبکه» توسعه در محوری نقش که شرکت این 

 ناورانهف دانش و اطلاعات جریان بر بتواند اروپا اتحادیه تا گرفت قرار تحریم هدف داشت؛

 دهندهنشان فهرست، از شرکت این حذف برای بعدی تصمیم اما. کند اعمال کنترل

 نیز، تولید ساختار در .است فناوری حوزه در اروپا قدرت ساختاری هایمحدودیت

 میتحری بسته در که هاموشک و پهپادها تولید برای حساس قطعات صادرات ممنوعیت

 هایحوزه در ایران تولیدی ظرفیت کردن محدود برای تلاشی شد؛ گنجانده ۹۳۹۱ مه

 مواجه اساسی چالش با اقدامات این اما ؛(EU Sanctions against Iran, 2025) است راهبردی

 رد تولید جایگزین هایظرفیت است توانسته اخیر هایسال طول در ایران: شوندمی

                                                           
1. Knowledge Structure 
2. Production Structure 
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 زا آن استقلال که کند ایجاد پیشرفته هایفناوری و مصنوعی هوش چون هاییحوزه

 .است داده افزایش را اروپا توسط شدهکنترل فناورانه هایشبکه

 که دارند؛ تأکید نکته این بر پیچیده وابستگی نظریه در نای و از سوی دیگر کوهن

 شکل متقابل وابستگی پیچیده هایشبکه طریق از قدرت روابط مدرن، دنیای در

 ست؛ا شبکه این از بخشی قطع برای تلاشی واقع در اروپا فناوری هایتحریم. گیردمی

 قطع. Farrell & Newman, 2019, p. 53))است  داشته پی در ایغیرمنتظره پیامدهای اما

 وادار را ایران بعدی، هایمحدودیت و ۹۳۴۹ سال در سوئیفت شبکه به ایران دسترسی

 رینتکند. مهم جستجو خود فناورانه و مالی تعاملات برای جایگزین مسیرهای تا کرد

 یهروس و چین با ویژهبه شرقی، شراکت به ایران روزافزون گرایش ،فرایند این پیامد

 گسترش و ۹۳۹۰ سال در شانگهای همکاری سازمان در ایران کامل عضویت. است بوده

 پیشرفته، هایفناوری و مصنوعی هوش حوزه در چین با فناورانه هایهمکاری

 ایران ورکرید» کنفرانس. است وابستگی جایگزین هایشبکه گیریشکل دهندهنشان

 در ایران فناورانه هایظرفیت بر شد؛ برگزار دبی در ۹۳۹۰ فوریه در که« ۹۳۹۰

 را فناوری ایمنطقه محور عنوانبه آن نقش و کرد تأکید دیجیتال هایزیرساخت

 .(Silicon Persia, 2025) ساخت برجسته

 کهدرحالی. است داشته اروپا برای مهمی پیامدهای وابستگی، ساختار در تحول این

 ایشهسیاست تغییر به را ایران فناوری، هایتحریم طریق از بود امیدوار اروپا اتحادیه

 مؤسسه» گزارش. است بوده خود فشار اهرم و نفوذ کاهش شاهد عمل در کند؛ وادار

 دهکر توصیف «اهمیتیبی سویبه حرکت» را وضعیت این ۹۳۹۱ سال در ۴«کلینگندال

 وبمحس خاورمیانه در مستقل بازیگری دیگر ایران، منظر از اروپا که کندمی تأکید و

ناتوانی اتحادیه  -ای از نقاط عطف سلسله. فراتر از این  (Azizi & van Veen, 2024)شودنمی

ای، حمایت نظامی ایران از روسیه در اوکراین و معنادار توافق هستهاروپا در اجرای 

 روزه، ۴۹در جریان جنگ سیاسی چندین کشور اروپایی از اسرائیل -حمایت نظامی

 وپلیتیکیژئروابط ایران و اتحادیه اروپا که بر پایه منافع متقابل بود را به یک رویارویی 

 (.n, 2024Azizi & van Veeاست )نوظهور تبدیل کرده 

 معمول مراحل از توسعه حال در کشورهای عبور نحوه که فناورانه جهش مدل

 هب ایران واکنش تحلیل برای مناسبی چهارچوب کند؛می تبیین را فناورانه توسعه

 بر هاییمحدودیت که حالدرعین هاتحریم. آوردمی فراهم فناوری هایتحریم

                                                           
1. Clingendael 
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 توسعه برای قوی انگیزه کرده، اعمال پیشرفته هایفناوری به ایران دسترسی

 هوش ملی سازمان تأسیس .اندکرده ایجاد فناورانه جهش و داخلی هایظرفیت

 مصنوعی هوش تحقیقات برای دلار میلیون ۴۴۰ اختصاص و ۹۳۹۱ جولای در مصنوعی

 Silicon) است فناورانه جهش برای ایران منسجم تلاش دهندهنشان ،۹۳۹۰ سال آغاز در

Persia, 2025) .و ۹۳۹۰ مارس در مصنوعی هوش ملی پلتفرم اولیه نمونه از رونمایی 

 همم گامی تهران، در مصنوعی هوش تخصصی پارک نخستین ایجاد برای ریزیبرنامه

 .است مستقل فناورانه اکوسیستم ایجاد جهت در

 بیوتکنولوژی، بخش در. است مشاهده قابل مختلف هایحوزه در فناورانه جهش این

 با اندتوانسته اند؛کرده آغاز را خود فعالیت ۴۲۲۳ دهه از که سیناژن چون هاییشرکت

 در .(Heshmati & Dibaji, 2019, p. 559) کنند تولید پیشرفته محصولات ها،تحریم وجود

 تولید و طراحی به موفق ۹۳۳6 سال در هادینیمه پارس شرکت نیز، هادینیمه حوزه

 شرایط در فناورانه جهش از اینمونه که شد داخلی بیتی ۰۹ میکروپروسسور نخستین

 .شودمی محسوب تحریم

 چیدهپی الگویی شده،مطرح نظریه سه منظر از فناوری هایتحریم تأثیرات تحلیل

 حفظ رغمعلی اروپا ساختاری، قدرت سطح در. سازدمی آشکار را ساختاری تغییرات از

 خود نفوذ تدریجی کاهش شاهد فناوری، جهانی ساختارهای از هاییبخش بر کنترل

 زینجایگ و موازی ساختارهای ایجاد در ایران توانایی از ناشی امر این. است بوده ایران بر

 زا .است داده کاهش را اروپا توسط شدهکنترل هایشبکه به آن وابستگی که است

 اهیتم شرق، محوریت با تعامل جدید هایشبکه گیریشکل پیچیده، وابستگی منظر

 بر اروپا فشار اهرم تنها نه تحول این. است کرده دگرگون را منطقه در قدرت روابط

 زنی را امنیت و انرژی حوزه در ویژهبه منطقه، در اروپا منافع بلکه داده، کاهش را ایران

 هاریمتح بحران از است توانسته ایران فناورانه، جهش بُعد در .است داده قرار تأثیر تحت

 هایشرکت رشد. کند استفاده داخلی هایظرفیت توسعه برای فرصتی عنوانبه

 به دستیابی و ۹۳۴۴ سال در 6۱۹ ,6۱ به ۹۳۳6 سال در ۲۰۰ ,۰۳ از بنیاندانش

 تشدید رغمعلی ،۹۳۴۲ سال در بنیاندانش محصولات دلاری میلیارد ۹8 فروش

 .(Silicon Persia, 2025) استراهبرد  این نسبی موفقیت دهندهنشان ها،تحریم

 مواجه جدی هایمحدودیت با ایران فناورانه جهش که کرد تأکید باید حال، این با

 ضرر دلار میلیارد ۰۳ سالانه جهانی بانک گزارش اساس بر که نخبگان مهاجرت. است

 اختصاص . همچنین،(Myth vs. fact, 2023) هاستچالش ترینمهم از یکی دارد؛ ایران برای

 دهندهنشان ،۹۳۴۲ سال در توسعه و تحقیق به داخلی ناخالص تولید درصد 8۰/۳ تنها
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 هایشاخص در ایران این، بر علاوه .است حوزه این در کافی گذاریسرمایه کمبود

 شاخص در 6۱ رتبه. دارد قرار پیشرو کشورهای از ترعقب همچنان نوآوری جهانی

 و( ۴۰۴) گریتنظیم ،(۴۹7) نهادی هایمحیط در پایین هایرتبه و نوآوری جهانی

 عمیقی ساختاری هایچالش ها،پیشرفت رغمعلی که دهدمی نشان( ۴۹8) وکارکسب

 .(Iran's AI ambitions, 2025) دارد وجود

 یچیدهپ تصویری ایران، با روابط بر اروپا اتحادیه فناوری هایتحریم تأثیرات تحلیل

 در هاتحریم این کهدرحالی. دهدمی ارائه المللبین نظام در ساختاری تحولات از

 یگیرشکل به بلندمدت در کردند، ایجاد توجهیقابل دیجیتال شکاف مدتکوتاه

 تنها نه فرایند این. اندشده منجر اروپا فشار اهرم کاهش و قدرت موازی ساختارهای

 و امنیت برای جدیدی هایچالش بلکه کرده، دگرگون را اروپا-ایران روابط ماهیت

 بیش فناوری هایتحریم منظر، این از .است کرده ایجاد اروپا و ایران اقتصادی منافع

 و فناورانه جهش تسریع برای عاملی باشند، ایران رفتار تغییر برای ابزاری آنکه از

 یاستیس رویکردهای در بازنگری ضرورت هایافته این. شوندمی محسوب طلبیاستقلال

 آشکار را دیجیتال عصر در هاتحریم غیرمنتظره پیامدهای به بیشتر توجه و اروپا

 .سازدمی

 

 نوین مسیرهای: سیاستی پیشنهادهای و آتی اندازهایچشم. 7

 اتحادیه اروپا-ایران فناورانه همکاری
 یسیاس اهداف تنها نه کنونی تحریمی رویکرد ادامه پژوهش، این هاییافته پایه بر

 ایونهگبه را المللبین نظام در قدرت ساختار بلکه کرد، نخواهد محقق را اروپا نظر مورد

 از ریگیبهره با بخش این. کندمی تهدید را اروپا بلندمدت منافع که داد خواهد تغییر

 دهدمی ارائه اینوآورانه سیاستی راهکارهای چندسطحی، رویکرد و سناریویی تحلیل

 آینده تعامل برای سازنده مسیری و کرده حل را موجود هایپیچیدگی است قادر که

 در روابط آتی ایران و اتحادیه اروپا چند سناریو محتمل است. .بگشاید

 رویکرد ادامه صورت ساختاری: در شکاف تعمیق و هاتحریم تداوم ؛اول سناریوی

 موازی ساختارهای تقویت به ایران که دهدمی نشان موجود شواهد کنونی، تحریمی

 در خود نفوذ تدریجی کاهش شاهد اروپا سناریو، این در. داد خواهد ادامه خود فناورانه

 حوزه در چین با ویژهبه ایران، شرقی هایشراکت کهدرحالی بود؛ خواهد منطقه

 هایبلوک تشکیل شامل سناریو این پیامدهای .شد خواهد تقویت نوین، هایفناوری
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 دادن دست از و منطقه در اروپا انرژی امنیت کاهش جهانی، سطح در جداگانه فناورانه

 گینیسن هایهزینه نیز ایران برای سناریو این اما ؛است توجهقابل اقتصادی هایفرصت

 به دسترسی زیرا یافت؛ خواهد ادامه همچنان مزمن فناورانه ماندگیعقب. دارد

 اتکا یلدل به ایرانی محصولات کیفیت. ماندمی محدود جهان هایفناوری ترینپیشرفته

 کاهش جهانی استانداردهای با مقایسه در روسی، و چینی دوم درجه هایفناوری به

 فاقد محصولات زیرا شد؛ خواهد محدود شدتبه ایران صادراتی بازارهای. یافت خواهد

 هایینههز این، بر علاوه. نیستند جهانی بازارهای در رقابت به قادر المللیبین اعتبارات

 است؛ عادی هایقیمت از بالاتر درصد ۰۳-۹۳ اکنون که هاتحریم زدن دور اضافی

 .داد خواهد قرار فشار تحت را ایران اقتصاد همچنان

 کردروی پایه بر دوم محدود: سناریوی همکاری و تدریجی دیپلماسی ؛دوم سناریوی

 را فناورانه هایمحدودیت تدریجبه اروپا آن در که است استوار ایمرحله دیپلماسی

 این. آوردمی فراهم غیر حساس هایحوزه در محدود همکاری زمینه و داده کاهش

 است، گسترده هایتحریم از پیش دوران «انتقادی مشارکت» مشابه که رویکرد

 اروپا یعلم دیپلماسی موفق تجربه. باشد متقابل اعتماد بازسازی بر ایمقدمه تواندمی

 این برای الگویی ای،منطقه ایهسته همکاری مراکز ایجاد ازجمله دیگر، مناطق در

 اقلیمی، تغییرات چون هاییحوزه در همکاری ،چهارچوب این آورد. درمی فراهم سناریو

 اب رویکرد این. باشد تعامل آغاز نقطه تواندمی سبز هایفناوری و آب منابع مدیریت

 اختاریس تغییرات بودن تدریجی بر که دارد همخوانی پیچیده وابستگی نظریه نگرش

 .کندمی تأکید تعامل متعدد هایکانال ایجاد اهمیت و

 روپاا در سیاسی ناپایداری. دارد توجهی قابل هایریسک ایران برای سناریو این اما

 خروج از پس که طورهمان شود؛ هاهمکاری قطع به منجر تواندمی هادولت تغییر و

 ایران زیرا دارد؛ وجود جانبهیک وابستگی به بازگشت خطر. شد تجربه برجام از آمریکا

 فشارهای همچنین. بدهد دست از را بومی هایفناوری توسعه انگیزه است ممکن

 ایداریپ تواندمی کنند؛می تلقی تسلیم را غرب با همکاری که هاییگروه سوی از داخلی

 یرانا تحقیقاتی هایزیرساخت ضعف این، بر علاوه. کند تهدید را رویکرد این سیاسی

 در که مغزها فرار. شود همکاری هایفرصت از کامل برداریبهره از مانع است ممکن

 مالی هایمحدودیت. است داده کاهش را کشور علمی توان شده، تشدید گذشته دهه

 .بود خواهد مشترک هایپروژه در کافی گذاریسرمایه از مانع نیز

 ایجاد سناریو، ترینفناورانه: جسورانه جامع راهبردی شراکت ؛سوم سناریوی

 قابلمت منافع پایه بر که است فناوری حوزه در اروپا و ایران بین جامع راهبردی شراکت
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 اروپا هفناوران همکاری موفق تجربه از رویکرد این. گیردمی شکل ایمنطقه کارتقسیم و

 و تجارت شوراهای ایجاد به منجر که گیردمی الهام سنگاپور و هند چون کشورهایی با

 منطقه، فناورانه محور عنوانبه ایران سناریو، این است. در شده مشترک فناوری

 رکمشت تحقیقات مراکز ایجاد. شود محسوب آسیا و اروپا میان ارتباطی پل تواندمی

 هایفناوری و تجدیدپذیر هایانرژی مصنوعی، هوش چون هاییحوزه در

 ،کندمی ایجاد طرف دو هر برای توجهیقابل اقتصادی منافع تنها نه محیطی،زیست

 یرانا برای سناریو این اما. آوردمی فراهم نیز را منطقه امنیتی مسائل حل زمینه بلکه

 تیسخبه گذشته دهه در که نسبی خودکفایی دادن دست از. دارد نیز جدی تهدیدهای

 طریق از اروپا سیاسی نفوذ امکان. هاستنگرانی ترینمهم از یکی شده، کسب

 توسعه حال در کشورهای برخی در که طورهمان دارد؛ وجود فناورانه هایهمکاری

 وپاین هایشرکت و قدرتمند اروپایی هایشرکت میان نابرابر رقابت. است شده مشاهده

 .شود محلی صنایع نابودی به منجر تواندمی ایرانی

 ساختاری زیر را ارائه داد: پیشنهادهای توانمی یوهاسناربا توجه به این 

 ادایج سیاستی، پیشنهاد اروپا: اولین فناورانه با دیپلماسی چهارچوب ایجاد. ۴

 الدیجیت عصر هایپیچیدگی باشد قادر که است فناورانه دیپلماسی جامع چهارچوب

 این .است طرف دو هر در عمیق ساختاری تغییرات نیازمند آن اجرای .کند مدیریت را

 شورک در تخصصی نهاد یک ایجاد نخست،. باشد اساسی رکن سه شامل باید چهارچوب

 دوم، .گیرد عهده بر را ثالث کشورهای با فناورانه هایسیاست هماهنگی مسئولیت که

 رفا  ص نه و ایران بلندمدت منافع پایه بر که فناورانه دیپلماسی جامع راهبرد تدوین

 بتواند که پذیرانعطاف سازوکارهای ایجاد سوم،. گیرد شکل هاسیاست به واکنش

 .یابد وفق فناورانه تحولات با سرعتبه

 یسازوکارها طراحی پیشنهاد، ای: دومینمرحله همکاری هایمکانیسم توسعه. ۹

 ازمندنی اما .کند بازسازی را متقابل اعتماد تدریجبه بتواند که است ایمرحله همکاری

 هایزهحو به محدود باید اول مرحله. نشود تکرار برجام تلخ تجربه که است هاییضمانت

 رویکرد نای. باشد داشته بینانهواقع انتظارات باید ایرانی طرف و باشد غیر حساس کاملا 

 ،مثبت پیشرفت صورت در که باشد گیریاندازه قابل و مشخص مراحل شامل باید

 در هامحدودیت رفع شامل تواندمی اول مرحله. شود هاهمکاری گسترش به منجر

 .دباش پایه علوم و هوا و آب تحقیقات پزشکی، هایفناوری مانند غیر حساس هایحوزه

 الیع نشست برگزاری به منجر که مدیترانه منطقه در اروپا علمی همکاری موفق تجربه

 همنطق به گسترش برای مناسبی الگوی شد، ۹۳۹۱ اکتبر در قاهره در علمی دیپلماسی
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 تواندمی اروپا و ایران بین مشترک علمی همکاری مراکز ایجاد دهد.می ارائه خاورمیانه

 .باشد هاحوزه سایر در روابط بازسازی ساززمینه

 شورای تأسیس پیشنهاد، اروپا: سومین-ایران فناوری مشترک شورای ایجاد. ۰

 رانهفناو هایهمکاری مدیریت برای نهادی سازوکار مثابهبه اروپا-ایران فناوری مشترک

 و هند با اروپا فناوری و تجارت شوراهای موفق الگوی از تواندمی که شورا این. است

 لح و فناورانه تبادل تسهیل ها،سیاست هماهنگی مأموریت باید گیرد، الهام آمریکا

 ها،دولت ارشد نمایندگان شامل باید شورا این در عضویت .گیرد عهده بر را اختلافات

. ودش داده پوشش فناورانه همکاری هایجنبه تمام تا باشد هادانشگاه و خصوصی بخش

 هایانرژی مصنوعی، هوش مانند هاییحوزه در تخصصی هایکارگروه ایجاد

 عملیاتی هایهمکاری زمینه تواندمی سایبری امنیت و فناوریزیست تجدیدپذیر،

 .آورد فراهم

 عجام برنامه ایجاد پیشنهاد، ای: چهارمینمنطقه فناورانه تبادل برنامه توسعه. ۱

 مطرح آسیا و اروپا بین ارتباطی پل عنوانبه را ایران که است ایمنطقه فناورانه تبادل

 و محقق تبادل هایبرنامه مشترک، نوآوری مراکز ایجاد شامل باید برنامه این. کند

 دبی در که ۹۳۹۰ ایران کریدور موفق تجربه. باشد توسعه و تحقیق مشترک هایطرح

 دیجیتال هایزیرساخت در آفرینینقش برای ایران ظرفیت دهندهنشان شد، برگزار

 طریق از) اروپا و ایران مرزهای در مشترک فناورانه آزاد منطقه ایجاد .است منطقه

 سوبمح ترگسترده هایهمکاری برای آزمایشگاهی تواندمی( قفقاز کشورهای یا ترکیه

 هایپروژه و تحقیقاتی مراکز مشترک، هایشرکت میزبان توانندمی ناطقم این. شود

 .کنند عملی را فناورانه همکاری اثربخشی که باشند نمونه

 یجادا اروپا، امنیتی هاینگرانی حل فناورانه: برای شفافیت هایپروتکل تدوین .۰

 هایمکانیسم شامل باید هاپروتکل این. است ضروری فناورانه شفافیت هایپروتکل

 دباش قادر که باشد فناورانه مشاهده مراکز ایجاد و ایدوره دهیگزارش مشترک، نظارت

 انرژی المللیبین آژانس موفق تجربه. آورد فراهم امن همکاری برای را لازم اطمینان

 هایحوزه سایر به گسترش برای الگویی ایران، ایهسته برنامه بر نظارت در اتمی

 .دهدمی ارائه فناورانه

 اب اروپا-ایران نوآوری مشترک صندوق نوآوری: تأسیس مشترک صندوق . ایجاد6

 اهمفر همکاری ادامه برای لازم اقتصادی هایانگیزه تواندمی خصوصی، بخش مشارکت

 و مشترک تحقیقاتی هایطرح نوپا، هایشرکت از حمایت بر باید صندوق این. آورد

 و ااروپ بین مشابه هایصندوق موفق تجربه. باشد متمرکز دوطرفه فناورانه هایپروژه
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 محرک موتور تواندمی اقتصادی هایانگیزه که دهدمی نشان کشورها سایر

توان پیشنهادهای پیش رو با توجه به این توضیحات می .باشد بلندمدت هایهمکاری

 را به شکل زیر خلاصه کرد.

 

 
 و راهبردها یرتأثبندی : جمع۹شکل 

 

 و پیشنهاد گیرینتیجه. 8
 توسعه رب اروپا اتحادیه فناوری هایتحریم بلندمدت تأثیرات تحلیل هدف با پژوهش ینا

 تحلیل از حاصل هاییافته. شد آغاز طرف دو آینده روابط ساختار و ایران دیجیتال

 که دهدمی ارائه وقوع حال در تحولات از روشن اما پیچیده تصویری تجربی، و نظری

 پیامدهای بلکه نکرده، برآورده را اروپایی گذارانسیاست اولیه انتظارات تنها نه

 رب مبنی مطالعه این محوری فرضیه .است داشته همراه به متضادی گاه و غیرمنتظره

 مدتبلند در مدت،کوتاه دیجیتال شکاف ایجاد رغمعلی اروپا فناوری هایتحریم اینکه

 با ینجایگز فناوری هایشبکه گیریشکل ایران، فناورانه خودکفایی تقویت به منجر

 قاطع طوربه شد، خواهد ایران بر اروپا فشار اهرم کاهش نهایت در و شرق محوریت

 .است شده تأیید

 ابستگیو استرنج سوزان ساختاری قدرت اصلی نظریه سه ترکیب از استفاده

 هر .است داده نشان توجهیقابل ثمربخشی فناورانه جهش مدل و نای و کوهن پیچیده

 از جامعی درک هم، کنار در و کرده روشن را مسئله از ایزاویه هانظریه این از یک



     631 نیکنامی                                                                                 ♦های فناوری و تأثیر آن بر شکاف دیجیتال ...تحریم

 

 

 چرا که دهدمی توضیح ساختاری قدرت نظریه .اندآورده فراهم موجود هایپیچیدگی

 ساختارهای بر خود کنترل خواهدمی زیرا - دارد فناوری هایتحریم ادامه بر اصرار اروپا

 رد کنترل این که دهدمی نشان نظریه همین اما. کند حفظ را تولید و دانش جهانی

 یوابستگ نظریه. کند ایجاد موازی ساختارهای توانسته ایران که چرا است، کاهش حال

 نجرم هاتحریم. دهدمی ارائه قدرت هایشبکه تغییر چگونگی از عمیقی درک پیچیده

 جای به ایران. اندگرفته شکل جدید هایشبکه اما شده، اتصالات برخی قطع به

 جادای شرقی کشورهای سایر و روسیه چین، با روابط از ایشبکه اروپا، به وابستگی

 از توانسته ایران چگونه که دهدمی نشان نیز فناورانه جهش است. مدل کرده

 .کند استفاده نوآوری برای فرصتی عنوانبه هامحدودیت

 چندبعدی پیامدهای فناوری هایتحریم که دهدمی نشان پژوهش این هاییافته

 فتارر تغییر به را ایران تنها نه هاسیاست این اروپا، منظر از. اندداشته متضادی اغلب و

 دیگر، سوی از. است شده اروپا فشار اهرم و نفوذ کاهش به منجر بلکه نکرده، وادار

 رایب هاییفرصت توانسته توجه،قابل مدتکوتاه هایهزینه شدن متحمل رغمعلی ایران

 که داشت توجه باید اما. بیابد جدید هایشراکت ایجاد و داخلی هایظرفیت توسعه

 هب دسترسی کاهش نخبگان، مهاجرت. است بوده همراه هاییهزینه با هاموفقیت این

 هایآسیب فناوری، و علم جهانی هایجریان از نسبی انزوای و پیشرفته هایفناوری

 .است کرده وارد ایران نوآوری نظام به جدی

 نیتام. است فناورانه در کشور بسیار مهم امنیت مورد در سیستمی تفکر ضرورت

 یازمندن بلکه شود، تأمین محدودسازی و انزوا طریق از تواندنمی امروز دنیای در فناورانه

 سایر برای درس این. است اعتماد مشترک ساختارهای ایجاد و شفافیت همکاری،

 العهمط این .است کاربرد قابل روسیه، و چین با روابط ازجمله فناورانه، تحریم هایحوزه

 خروج برای مسیری مشخص، سیاستی پیشنهادهای و آینده مختلف سناریوهای ارائه با

 امعراهبردی ج شراکت ایجاد - مطلوب سناریوی. است کرده ترسیم کنونی بستبن از

 طرف، دو هر بلندمدت منافع منظر از اما ؛رسدمی نظر به جسورانه اگرچه - فناورانه

 ی،سیاس جسارت مستلزم اندازچشم این تحقق .شودمی محسوب گزینه ترینعقلانی

 درک دبای اروپا. است گذشته تعصبات گذاشتن کنار برای آمادگی و بلندمدت تفکر

 برای هاییظرفیت بلکه است، ایمنطقه بازیگران ترینمهم از یکی تنها نه ایران که کند

نیز  دارد و ایران دیجیتال عصر در آسیا و اروپا بین ارتباطی پل عنوانبه آفرینینقش

ه نفع منافع ب چالشگرالمللی و تثبیت هویت باید دریابد که دوران رودررویی با نظم بین

 ایجاد از - مطالعه این در شدهارائه سیاستی ملی کشور نخواهد بود. پیشنهادهای
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 - اروپاو  ایران فناوری مشترک شورای تأسیس تا فناورانه دیپلماسی چوبچهار

 پایه بر پیشنهادها این. آوردمی فراهم اندازچشم این تحقق برای عملی مسیرهای

 گذشته هایشکست از شدهآموخته هایدرس و مناطق سایر در اروپا موفق تجربیات

 .اندشده طراحی
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