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Abstract 
This research investigates the use of modern technologies, particularly Virtual 
Reality (VR) and neurotechnology, in enhancing learning processes. The 

Intelliped system utilizes artificial intelligence, virtual reality, 
electroencephalography (EEG), and functional near-infrared spectroscopy 

(fNIRS) to analyze learners' brain signals during learning. Through virtual 
curricula and personalized approaches, Intelliped places learners in an optimal 

cognitive state, enabling second language acquisition in two modes: learning 

solely through virtual reality and learning through virtual reality in a "focused 
state." To test the effectiveness of these approaches, behavioral and 

neurological data are collected and compared with traditional learning 
methods. Additionally, this project contributes to improving second language 

learning and cognitive skills by designing and implementing an advanced 
educational system called IVT (Intelliped Virtual Technology). By integrating 

cognitive technologies and artificial intelligence, Intelliped has wide 
applicability in military, industrial, and educational fields while ensuring user 

security and privacy by adhering to data security protocols and ethical 
considerations. This project establishes a foundation for intelligent learning 

systems, enhances learning, and advances knowledge in cognitive psychology 
and neuroscience, positioning itself as a leading model for designing 

innovative and intelligent educational systems. 
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Extended Abstract  
Purpose 

This paper aims to introduce, design, and empirically evaluate INTELLIPED, an 
intelligent learning system that integrates virtual reality (VR), neurotechnology, 
and artificial intelligence to optimize learning strategies, particularly in the domain 
of second language acquisition. The study is motivated by persistent shortcomings 

of conventional educational models—both traditional and digital—which largely 
ignore learners’ real-time cognitive states such as attention, mental fatigue, and 
readiness to learn. 
By combining immersive VR environments with neurophysiological monitoring 
tools, the research seeks to demonstrate how learning effectiveness can be 
enhanced when instructional processes are dynamically adapted to the learner’s 
cognitive condition. A specific objective of the study is to compare learning 
outcomes under two conditions: immersive VR-based learning alone, and VR-

based learning conducted while learners are guided into an alert, focused cognitive 
state. Ultimately, the paper aims to provide a scientifically grounded framework for 
intelligent, adaptive education that bridges neuroscience, learning sciences, and 
emerging educational technologies. 

Design/methodology/approach 

The study employs an experimental, mixed-methods design grounded in cognitive 

neuroscience and educational technology. The sample consists of 64 adult learners 
of a second language at beginner and intermediate proficiency levels, recruited 
from universities and language institutes in Germany. Participants were randomly 
assigned to experimental and control groups under controlled laboratory conditions. 
The INTELLIPED system integrates immersive VR learning environments with 
real-time neurophysiological monitoring using electroencephalography (EEG) and 
functional near-infrared spectroscopy (fNIRS). These tools were used to 
continuously assess learners’ cognitive states, including attention, cognitive load, 

and mental fatigue. Event-related potentials (ERPs) were extracted from EEG data 
and analyzed through advanced signal-processing techniques. 
Deep learning models—such as convolutional and recurrent neural networks—
were employed to filter noise, detect meaningful neural patterns, and enable real-
time adaptation of instructional content. The learning process unfolded in four 
phases: development of a neural-inspired learning model, implementation of VR-
based focused attention modules, real-time cognitive monitoring, and adaptive 
regulation of content and pacing. Quantitative analyses included t-tests, 

MANOVA, and ANCOVA, complemented by qualitative observations of learner 
engagement. 

Findings 

The findings indicate that learners who used the INTELLIPED system achieved 
significantly better outcomes than those in traditional instructional settings. 
Neurophysiological data showed that the system was effective in sustaining 

attention and reducing cognitive fatigue through real-time adaptive interventions. 
Learners remained in an optimal cognitive state for longer periods, enabling deeper 
engagement with learning tasks. 
From a performance perspective, participants in the experimental group 
demonstrated significantly higher gains in vocabulary acquisition, grammatical 
accuracy, and reading comprehension. Statistical analyses confirmed that these 
improvements were attributable to the adaptive and immersive features of the 
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system rather than prior differences in proficiency. Overall, the results validate the 
effectiveness of combining VR, neurotechnology, and AI-driven personalization in 
enhancing second language learning. 

Research limitations/implications 

The study is subject to several limitations. The sample size, while sufficient for 
experimental analysis, limits generalizability across broader populations and age 
groups. In addition, the research was conducted in a controlled laboratory 
environment, which may differ from real-world educational settings. 
Future research should focus on longitudinal studies to assess long-term retention 
and transfer of learning, as well as large-scale implementations in authentic 

educational contexts. Further investigation into scalability, integration of additional 
biosignals, and cross-cultural validation is also recommended. 
Practical implications 
The research offers practical guidance for designing next-generation learning 
systems that move beyond static instructional models. Educational institutions, 
language training centers, and corporate learning environments can benefit from 
systems that adapt instruction based on learners’ cognitive conditions. 
Beyond education, the findings are relevant for military, security, and industrial 
training contexts where rapid learning, sustained attention, and cognitive readiness 

are critical. The study also highlights the importance of secure data architectures to 
protect sensitive neurophysiological information. 

Social implications 

At a societal level, this research contributes to rethinking how learning is designed 
and delivered. Neuroadaptive learning systems have the potential to support 
learners with diverse cognitive profiles and reduce educational inequalities.  

The findings also raise important policy considerations regarding ethical 
governance, data privacy, and cybersecurity in the use of neurotechnology. 
Responsible implementation of such systems could inform national strategies for 
digital education and workforce development. 

Originality/value 

This paper presents an original, integrated framework that unifies VR, EEG, 
fNIRS, and artificial intelligence within a single adaptive learning system. Its value 
lies in empirically demonstrating how real-time cognitive data can be used to 
optimize learning processes. The study offers both theoretical contributions and 
practical insights for researchers, educators, and policymakers interested in 
intelligent education systems 
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 چکیده
 بهبود در نوروتکنولوژی، و 3(VR) مجازی واقعیت ویژهبه نوین، هایفناوری از استفاده بررسی به پژوهش این

 و 1(EEG) مغزی نوار مجازی، اقعیتو مصنوعی هوش از 2اینتلیپد سیستم. پردازدمی یادگیری هایفرایند

 طی فراگیران مغزی هایسیگنال تحلیل برای 0(fNIRS) فروسرخ نزدیک امواج با مغز عملکردی سنجیطیف

 فراگیران اینتلیپد شده،سازیشخصی رویکردهای و مجازی درسی هایبرنامه از استفاده با. گیردمی بهره یادگیری
 مجازی واقعیت با یادگیری حالت دو در را دوم زبان یادگیری امکان و داده قرار بهینه شناختی حالت در را

 رویکردها، این کارایی آزمایش برای .کندمی فراهم 5«هوشیاری حالت» در مجازی واقعیت با یادگیری و تنهاییبه
 با پروژه این ،همچنین. شوندمی مقایسه سنتی یادگیری هایروش با و گردآوری ،نورولوژیکی و رفتاری هایداده

 بهبود به 6(اینتلیپد مجازی واقعیت سیستم) IVT نام به ایپیشرفته آموزشی سیستم سازیپیاده و طراحی
 و شناختی هایفناوری سازییکپارچه با اینتلیپد .کندمی کمک شناختی هایمهارت ارتقای و دوم زبان یادگیری

 هایپروتکل رعایت با و دارد را آموزشی و صنعتی امی،نظ هایحوزه در گسترده استفاده امکان مصنوعی، هوش

 ایجاد با پروژه این. دهدمی اطمینان کاربران خصوصی حریم و امنیت حفظ از اخلاقی، ملاحظات و داده امنیت
 شناسیروان هایحوزه در دانش پیشرفت و یادگیری بهبود به هوشمند، یادگیری هایسیستم برای زیرساختی

 آموزشی هایسیستم طراحی در پیشرو مدل یک عنوانبه تواندمی و کندمی کمک اعصاب علوم و شناختی
 .شود مطرح هوشمند و نوآورانه

 یهوش مصنوع ،یادگیری لیتحل ،(EEG) ینوار مغز ،(VR) یمجاز تیواقع ،یآموزش یفناور ها:دواژهیکل

(AI). 
 

 فصلنامه علمی راهبرد /یراهبرد قاتیپژوهشکده تحق /5622-5656شاپای الکترونیک: 
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1. virtual reality 

 ساخته شده است. Pedagogyو  gentntelliIمحقق است که از ترکیب ابتدای کلمات انگلیسی  (20702کد )اینتلیپد عنوان پروژه  .2

3. Electroencephalography 

4. Functional near-infrared spectroscopy 

5. Alert state 

6. INTELLIPED Virtual Teacher 
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 و بیان مسئله مقدمه

 لهیوسبها انبوهی از یادگیرنده تنه با کلاس درس کیدر  تدریس ،گذشته یهادهه در

تمرکز  .دیگردیممحور انجام معلمآموزشی  کردیبا استفاده از روو  یاد دهنده کی

 تمامی یشده برا نییتع شیاز پ ینوع آموزش بر موضوعات ایندر  سیتدر

آغاز قرن  با ما وجود نی(. با اBolstad & Gilbert, 2008) استآموزان در کلاس دانش

 میبه آموزش هستنسبت خود  یکل کردیرو بزرگ در حولیشاهد ت کمیو  ستیب

(Claxton & Carr, 2010 در حال حاضر .)در جهت کمک به  دیبا یآموزش یهاشرو

(. Fox-Turnbull, 2018شوند ) رتریپذانعطاف ،آموزاناز دانش یاریبس یازهایو ن قیعلا

 در نتیجهد و هستن یمتفاوت یهاتیقابلدارای  نهیزم نیمدرن در ا یهافناوری

 .باشندمسیر  نیتوانند ابزار ما در ایم

در تمام  ترین فاکتورمهمشدن به  لیدر حال تبد با گذشت زمان فناوری

 ،ند که اغلبداروافق ت معلمان بر سر این موضوعاست. در واقع  یآموزش یهاطیمح

 فعلی فناوری(. Selwyn, 2011شود )یم یریادگی رشدمنجر به  فناوریاستفاده از 

 یریادگی فرایندموجب تقویت د نتوانید که مدهیمارائه را  یقدرتمند یابزارها

 و شخصی تعاملی، آموزشی تجربیات ارائه با مدرن تکنولوژیک ابزارهای. شوند

 ،3الکترونیکی یادگیری. بخشندمی ارتقا توجهی قابل طوربه را یادگیری ،پذیرانعطاف

هوش  تنظیم و تطبیقی آموزش به نهرایا بر مبتنی ابزارهای و اجتماعی هایرسانه

 و یادگیری هایفرایند کنندمی کمک آموزاندانش به و رسانندمی یاری 2شناختی

 کنند یادگیری مدیریت فرایندرا در  شخصی خود فردی هایسبک و هاسرعت

(Cook, 2010؛ Azevedo, 2005؛ Bokhari et al., 2011؛ Cudney & Ezzel, 2015) . 

محور که بر اساس بازی محتوای آموزشی و سازیشبیه هایاز طرفی، ابزار

 اثربخش و را با این هدف که یادگیری سناریوهای آموزشی طراحی شده باشد،

 ادغام هم با را دیجیتال بازی محور آموزشی سنتی و یهاروش کنند، بخشلذت

 یادگیری اههمر تلفن بر مبتنی هایسیستم(. Lehtonen, 2005 ؛Sadeghi, 2024)اند کرده

 ابزارهای از مثبت درک و آموزان دانش پیشرفت بهبود و جُستار، وجوپرس بر مبتنی

مورد استفاده  دیجیتال ابزارهای(. Thongkoo et al., 2019)دهند می ارتقا یادگیری را

 دهندمی بهبود تعاملی تجربیات طریق از را نتایج یادگیری علوم، و ریاضیات در

(Hillmayr et al., 2020 .) 

                                                        
1. E-learning 

2. Meta-cognitive 
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 توسعه درس کلاس از فراتر را یادگیری وب، بر مبتنی ، ابزارهایهمچنین

 هستند انگیزه کنندهتیتقوو  دهندمی ارائه را متنوعی یادگیری یهاسبک دهند،می

(Zarei et al., 2015؛ Burdescu, 2015 .) 

 تدریسی را در دانش ذهنی، -شناختی ابزارهای و هاچهارچوب این، بر علاوه

 نتایج در آموزش و بهتر هایاستراتژی به اتخاذ منجر که خود دهندمی ارتقا معلمان

 (.Bristol & Rosati, 2013 ؛Jones & Moreland, 2004) شودمی آموزدر دانش بهتر

جود تعاملات بین فرهنگی و و آموزشی یهایفناورهمراه با رشد سریع 

افزایش بوده و  در حالهر روز دوم  زبان یریادگدر حوزه ی المللیبین یهاآموزش

بهبود  یبرا ییهاراه افتنیبه  ازین به همین خاطرو  باشدمیموضوع دشوار  نیاغلب ا

انجام با این استدلال  یقاتیتحق پروژه نیوجود دارد. اسازی یادگیری زبان و ساده

 ،تیی تربیشناسروان مانند یقاتیتحق یهارشتهمبنایی برای گردآوری که  شودمی

. باشدزبان دوم  یریادگی تیتقو هوش مصنوعی در جهتو  شناختی علوم اعصاب

توسط دکتر سید هادی صادقی متخصص علوم شناختی و  نوآورانه ستمیکار با س نیا

یک پژوهش فناورانه  عنوانبهیادگیری الکترونیکی با عنوان آموزش مجازی اینتلیپد 

 یادگیرنده استفاده در زمان یتروانسفالوگرافالک یهادادهکه در آن  ارائه گردیده است

 یبازخورد عنوانبهها داده نیا و سپس شودیمو پردازش  یآورجمع این سیستماز 

 .گردندیباز م ستمیبه س یریادگی دهی بهجهت یبرا

 در نوروتکنولوژی، و مجازی واقعیت ویژهبه نوین، هایفناوری نقش بر پژوهش این

 است مورد دغدغه پژوهشگر این اصلی مسئله. دارد تمرکز گیرییاد راهبردهای بهبود

 تنظیمات و مغزی هایسیگنال تحلیل طریق از توانندمی هافناوری این چگونه که

 این کاربرد بر ایویژه تمرکز تحقیق، این در .بخشند بهبود را یادگیری فرایند تطبیقی،

به است، شده مرتبط شناختی هایمهارت تقویت و دوم زبان یادگیری در هافناوری

 .است معمول هایروش از فراتر دستاوردهایی دهندهنشان مطالعه این که طوری

 و مجازی واقعیت از استفاده طریق از که است رویکردی ارائه تحقیق این هدف

 این .بخشد بهبود استراتژیک طوربه را فراگیران شناختی هایتوانایی نوروتکنولوژی،

 نورولوژیک، هایداده از استفاده و بهینه شناختی هایوضعیت بر کزتمر با رویکرد

 .دهدمی ارائه دوم زبان یادگیری تقویت برای کاربردی راهکاری
 ،اول فاز. قابل ترسیم است است یاصل فازچهار در راستای تحقق هدف فوق 

 زبان است که یریادگی نظام یبراانسان  یعصب یهامشابه شبکه یچهارچوب توسعه

 زمیپنوتیه برنامه توسعه ،دوم فاز. شودبه آن پرداخته می «یو طراح روش»بخش در 
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در است.  کاربردی هیو انجام مطالعات اولآموزش مجازی اینتلیپد  ستمیس یدار برابی

و حالات  یریادگیمربوط به سطوح پتانسیل وابسته به رویداد  یهاگنالیس، سومفاز 

که از  اندشده یطراح یاها به گونهدستورالعمل نیز م. در فاز چهارشودتهیه می یذهن

 یی،نها نسخهدر خودکار استفاده کنند.  شکلبه  پتانسیل وابسته به رویداد

 یابند.می رییتغ یریادگی تیآموزش دستورات و هدا به منظورمغز  یهاگنالیس

 تواقعی و نوروتکنولوژی هایفناوری تأثیر بررسی هدف با پژوهش اینهمچنین 

 صورتبه مغزی، هایسیگنال طریق از دوم زبان یادگیری فرایند بهبود در مجازی

گردیده  انجام 2422 -2423در سال  آلمان دانشگاهی زبان آزمایشگاه در و آزمایشی

 است.

 

 پژوهش نهیشیپ. 1

 فناوری و مجازی واقعیت کاربرد زمینه در پیشین تحقیقات بررسی به بخش این در

 ایبالقوه مزایای دهندهنشان مطالعات ین. اشودمی پرداخته آموزش رد نوروتکنولوژی

 این در پیشرفته آموزشی هایروش طراحی برای ایپایه عنوانبه توانندمی که هستند

 یهاو تلفن تبلت ،انهیرامانند  فناورانه یهاشرفتیپ .گیرند قرار استفاده مورد پژوهش

که  یدیجد اختراعاما  .انددهاثبات کررا  خود در آموزش یایمزا ترشیپ، هوشمند

 (. Hu-Au & Lee, 2017) است یمجاز تیاقعو ،کرده یاصل انیجروارد خود را 

تا دهد یبه کاربر اجازه م، است انهیانسان و را که حاصل تعامل میان فناوریاین 

 ,Luxton) شودرق غ در آن یبازخورد حسی و دیگر انواع ردیدا ی،داریشنبه شکل 

را و قدرتمند  یغن یطیمح ی،مجاز تیکه واقعاند دادهنشان  یمطالعات قبل .(2016

 (. Pantelidis, 2009؛ Freina & Ott, 2015) کندیفراهم م یاهداف آموزش یبرا

 یبرا یبعدسه یطیمح، فناوریاین  بالقوه تواناز با استفاده  میتوانیما م

برای  یفرصت، شدهیسازهیشب یواقع طیمحیک  تجربهتا با  میکن جادیا رندگانیادگی

 .شده داشته باشندآماده حتوایتعامل مؤثرتر با م
اطلاعات است که بر عملکرد  یهوشمند، فناور یحکمران یهادهندهارتقااز  یکی

افراد و  نیو تعاملات ب وندهایپ یبه برقرار یازمندیدارد و ن تأکیدهوشمند  یحکمران

بر  یاقابل ملاحظه راتیتأث ،یجهان راتییو تغ کردهایرو نی. ا(3043 ،ی)معدندارد  اءیاش

 یآموزش یاز بازارها یاریو فناورانه داشته و بس یصاداقت ،یاجتماع ،یعیطب طیمح

اند قرار داده ریاست، را به شدت تحت تأث یمتنوع جوامع انسان یازهایاز ن یکه ناش

  .(3043، دیگرانو  ی)برومند کاخک
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را  یسنت یآموزش یهاستمیسمربوط به مشکلات  یخبر (2431) یآو و ل-هو

در  هاستمیسبهبود این  تصریح کردند که امکان سپسو  ددنمورد بحث قرار دا

 در انآموزمشارکت دانشاند که ی نشان دادهقبل قاتی. تحقی وجود داردمجاز تیواقع

 ,Delialioglu) است فردی توسعهو  یریادگی یبرا یمهم بنیان آموزشی، یهاتیفعال

 اساسیاز مشکلات  یکی، یسنت ینظام آموزشدر  هاآن نییمشارکت پا(. میزان 2012

نامطلوب  یاز رفتارها یاریبس یاصل لیدلشود که این سیستم محسوب می یروش  یپ

این رفتارها  جملهاز  لیو ترک تحص یمنف تجربه ،یتینارضااست. آموزان دانش

 ,Hu-Au & Lee؛ Delialioglu, 2012) دشونیمآموزان دانش تیموفقهستند که مانع 

2017). 

را آموزان دانش مشارکت است که خود قادر خاص یهایژگیوبا  یمجاز تیواقع

 یمثال، برخ برای(. Eschenbrenner et al., 2008)در بستری تأثیرگذار، افزایش دهد 

آموزان خود را دانش که دندهیم انمعلمی، این امکان را به مجاز تیواقع یهابرنامه

 هاانوسیاق یا اعماقو  خیمانند مر یمختلف یهابه مکان 3یمجاز یدانیسفر م کی در

و بهبود مورد مطالعه به موضوع  دوباره علاقه جادیتواند باعث ایم قابلیت نی. اببرند

نقش  روی تحقیقات انجام شدهدر  (.Hu-Au & Lee, 2017) شود فردی مشارکت

و  حضور واقعیحس  هایی همچونمشارکت، از ویژگید بهبوبر  یمجاز تیواقع

حس حضور  شیافزا یی(. تواناDalgarno & Lee, 2010شود )نام برده می یورغوطه

 مشارکت بهبود ابزارهای واقعیت مجازی در جهت نیتراز مهم یکی یادگیرندگان،

 .(Hu-Au & Lee, 2017) است هاآن یآموزش

است.  2«یتیموقع یریادگی» عدمبر کلاس،  یمبتن یریادگیمشکلات  گریاز د

که کاربرد  شوندیم روروبهدر کلاس  یو اصطلاحات میاغلب با مفاهیادگیرندگان 

 واقعی تجربهفقدان  نیا. (Hu-Au & Lee, 2017؛ Gee, 2004دانند )تر آن را نمیگسترده

 نیا استقادر  یمجاز تیاقعو مقابل درشود. یم مناسبو نا فیضع یریادگیمنجر به 

 برطرف یواقع اتیآموزان با تجربدانش مواجهه یبرا بستریمشکل را با فراهم کردن 

 ضوعاتاز مو مفیدیو  واقعی اتیتجرب ،فناوریتوانند با استفاده از این می هاآنکند. 

-Hu) دهند شیخود را افزا یریادگی دستاوردهای هایت،مختلف داشته باشند و در ن

Au & Lee, 2017). 

                                                        
1. Virtual field trip 

2. Situated learning 
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در  یبعدور سهغوطه یمجاز یها( استفاده از جهان2434) 3و چئونگ ویه

که  افتندیدر هاآندادند.  قرار یررسرا به شکل هدفمند مورد ب یآموزش یهاطیمح

 یفضاها .3: رندیمورد استفاده قرار گ ریموارد ز توانند درمی یمجاز یهاجهان

ی )قابل اجرا در تجرب یافضاه. 1و  عدی(یی )سه بُفضا یسازهیشب .2 ؛یارتباط

عوامل مختلف موجب بهبود  یمجاز یهاکه جهان افتندیدر هاآنعلاوه هجهان(. ب

در  یمجاز تیاستفاده از واقع نیبنابرا .شوندمی یریادگی دستاوردهایمرتبط با 

آنلاین یا ترکیبی، باعث ارتقای راهبردهای درس  یهادر کلاس یاهداف آموزش جهت

 .گرددیم یآموزش یهامستیس در یادگیری

راستا با رویکردهای فناورانه در ارتقای راهبردهای یادگیری، توجه به فناوری هم

یادگیری  هید یاد فرایند مخصوصاً هاآموزش مکانیسمیادگیری در نحوه  یهامدلو 

 .باشدیمدر زبان دوم قابل توجه 

ه مرتبط با یادگیری ک راهبردهای در واقع طراحی یک مدل مفهومی ارتقای

متغیرهای این پژوهش باشد به دلیل نوآوری در استفاده از فناوری و رویکرد 

. ولیکن تلاش شده است یک رابطه باشدیمآزمایشگاهی آن در این تحقیق دشوار 

منطقی با توجه به اسناد و تحقیقات پشتیبان نسبت به این مطالعه با توجه به 

ی زبان دوم که آکسفورد آن را در یادگیر میرمستقیغمستقیم و  راهبردهای

شنیدن به شکل زیر ترسیم و  زبانی خواندن، نوشتن، صحبت کردن یهاتیموقع

 :(3۹۹4آکسفورد )است نموده 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (SILL) آکسفورد یآموززبان ی یادگیریراهبردهامدل  :3 شکل

 

                                                        
1. Hew and Cheung 
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 ،یشناختو  یفراشناخت یکردهایرو ویژهبه ،یریادگیمختلف  یهایادغام استراتژ

از مطالعات با استفاده از  یاریکه در بس یمؤثر است؛ امر اریزبان بس یریادگیدر 

 طوربه هاپژوهش( اثبات شده است. SILLزبان آکسفورد ) یریادگی یهایاستراتژ

و  شیپا ،یزیرشامل برنامه که - یفراشناخت یهایژکه استرات دهندیمداوم نشان م

مورد استفاده  یهایاستراتژ نیترجرای جمله از - دنهست یریادگی فرایند یابیارز

 انیدانشجو یشده بر رومثال، مطالعات انجام عنوانبهآموزان است. زبان توسط

 یاندونز رد یسیزبان انگل یکارشناس انی(، دانشجوBessai, 2018) ریالجزا یدانشگاه

(Lestari & Wahyudin, 2020دانشجو ،)یسعود انی (Ahmed, 2020و ) آموزان زبان

را  یفراشناخت یهای( استفاده مکرر از استراتژWulandari, 2018) یدر اندونز یسیانگل

در زبان مرتبط هستند و نشان  شتریبا مهارت ب هایاستراتژ نی. ادهندینشان م

(. Ahmed, 2020) کنندیم فایزبان ا زیآمتیموفق کسبمهم در  یکه نقش دهندیم

استفاده  یکل طوربهآموزان زن زبان دهدیدارد که نشان موجود  یشواهد ن،یهمچن

 ,Bessai) کنندیمرد خود گزارش م انیرا نسبت به همتا هایاز استراتژ یشتریب

را به تفکر در  انآموزدانش انیکه مرب شودیم هیتوص ها،افتهی نی(. بر اساس ا2018

 نیکنند و در ع بیغتر یمیخودتنظ هایتکنیک یریکارگخود و به یریادگیمورد 

 قیتطب یریادگیمختلف  حاتیپاسخ به ترج یخود را برا سیتدر یهاحال روش

 (.,Bessai, 2018 Wulandari ;2018دهند )

 یکی شوند،یزبان م یبا محتوا میکه شامل تعامل مستق ،یشناخت یهایاستراتژ

 یه بر روشدانجام قاتیمؤثر زبان هستند. تحق یریادگیدر  یدیاز عوامل کل گرید

استفاده  نیب یتوجهقابل یهانشان داده است که رابطه یارهکُ یدانشگاه انیدانشجو

 هایاستراتژ نیوجود دارد و ا یسیانگل نو مهارت در زبا یشناخت یهایاز استراتژ

مشابه،  طوربه(. Gi-Pyo Park, 1997) دهندیمهارت را نشان م ینیبشیپ ییتوانا

آموزان با مهارت نشان داد که زبان ییایاسپان یآموزان دانشگاهزبان یبر رو یامطالعه

بر  یاژهیو تأکیدو  کردندیاستفاده م هایاز استراتژ یترگسترده فیبالاتر از ط

 (. García Herrero & Vivas, 2014داشتند ) یفراشناخت هایتکنیک

 ،یراشناختف ،یشناخت یهااستراتژی شاملکه  SILLدر  هایاستراتژ یبنددسته

آموزان با مواد تعامل زبان یبررس یجامع برا یچهارچوبت، اس یو جبران یاجتماع

 یهانهیدر زم SILLگسترده از  تفاده(. اسPaige et al.,2002) کندیفراهم م یزبان

 یابیابزار خودارز کی عنوانبهابزار نه تنها  نیکه ا دهدینشان م یمختلف پژوهش
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زبان  یریادگی یهایکاوش در استراتژ یارزشمند برا یابزار نعنوابهمؤثر است، بلکه 

 (.Amerstorfer, 2018) باشدیم دیمف زین

 یریادگیممکن است  زمیپنوتیکه ه دهندینشان م نینوظهور همچن شواهد

 عنوانبه. بیفزاید یسنت یهایبه استراتژ یاضاف یاهیکند و لا تیرا تقو یشناخت

وابسته به  یبیترت یریادگی تواندیم زمیپنوتیاند که همثال، مطالعات نشان داده

 تیتقو یشانیبر لوب پ یمبتن توجه یهافرایندکاهش تداخل از  قیرا از طر اتومیاستر

 (. Németh et al., 2013کند )

که در  طورهمان ،یرفتار-یشناخت یکردهایبا رو زمیپنوتیادغام ه ن،یافزون بر ا

 شناختیروان جیدر بهبود نتا یدبخشیام جینتا شود،یمشاهده م یشناخت یپنوتراپیه

ناسازگار نشان داده است  تبا هدف قرار دادن و پردازش دوباره افکار و احساسا

(Brooker, 2020 .)باعث بهبود  زمیپنوتیگزارش داد که ه یحت یشیمطالعه آزما کی

 لیپتانسبه  هاافتهی نیشده است، که ا یتست کورس قیاز طر ییفضا -یحافظه بصر

اشاره دارد  یریادگیاز  کنندهتیحما یعصب یریپذانعطاف جادیا یبرا زمیپنوتیه

(Marinella et al., 2019ا .)عنوانبه تواندیم زمیپنوتیکه ه دهندینشان م هاافتهی نی 

که معمولاً در  یو فراشناخت یشناخت یهایاستراتژ تیتقو یمکمل مؤثر برا یابزار

 خدمت کند. شوند،یده مزبان استفا یریادگی

در  یو شناخت یفراشناخت یهایبر نقش مکمل استراتژ قاتیمجموعه تحق نیا

ممکن است  زمیپنوتینوآورانه مانند ه هایتکنیکدارد. گنجاندن  تأکیدزبان  یریادگی

بهبود  یاز ابزارها برا یترگسترده فیآموزان طارائه دهد و به زبان یاضاف یایمزا

زبان و  یبا محتوا میتعامل مستق ،یمیخودتنظ بیترکبدهد. با  زبانشانمهارت 

را  یریادگی جینتا توانندیآموزان مو زبان انیمرب ،یشناخت تینوظهور تقو یهاروش

 یریادگی ریاز مس تیحما یبر شواهد برا یمبتن یهایکنند و از استراتژ یسازنهیبه

 (.;Kirsch et al., 1995 Amerstorfer, 2018زبان خود بهره ببرند )

های یادگیری زبان آکسفورد ژیانجام شده استرات هایپژوهشبا توجه به 

مستقیم و  صورتبههای آموزشی علوم شناختی و فناوریگسترده با  صورتبه

یک زبان جدید از طریق یادگیری  گیچگونتلاقی داشته و تمرکز آن بر  غیرمستقیم

این که  باشدیمهای شناختی ستراتژیهای فراشناختی و اخودتنظیمی، استراتژی

خاص برای بهبود یادگیری  طوربههستند که  چهارچوبها بخشی از یک استراتژی

در  هاآنهای شناختی و کاربرد ظهور فناوریجنبه دیگر  از .اندزبان طراحی شده

کنند. این موضوع می تأکیدهای شناختی فردی مبتنی بر طرحهای آموزش بر رویکرد
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خوانی دارد که شامل درک چگونگی یادگیری و تر علوم شناختی همینه گستردهبا زم

های های آموزشی شناختی از بینشپردازش اطلاعات توسط افراد است. فناوری

شناسی شناختی و هوش مصنوعی، برای ایجاد ها، از جمله روانمختلف رشته

 .کنندسازی شده استفاده میتجربیات یادگیری شخصی

علوم شناختی  یهانهیزم وهای یادگیری زبان آکسفورد خلاصه، استراتژی طوربه

های توانند شیوهشوند که میمربوط میبا هم تلاقی و به هم های آموزشی و فناوری

های آموزش و پژوهش استراتژی یهاحوزه را در آموزشی، از جمله یادگیری زبان

 کلاس درس آیندهو  درس علوم شناختی در کلاس یکردهایرو ،یادگیری زبان

 ,Perry et al؛(Team EMB, 2024  محاسبات شناختی در آموزش بهبود بخشندبرمبنای 

 Sweller,2020). ؛2021

 یفناور ( سه2436) یبرشادسکه، انجام شد قاتیبر اساس تحقهمچنین 

ی، شناخت یریادگی یفناور: اند ازکه عبارت استتوسعه داده را  یشناخت یآموزش

تجسم  یفناوری و ذهن یهاتجسم ارتباطات وابسته بر اساس روش نقشه یفناور

  (Sabyrova& Petkova-Georgieva,2021). یمفهوم یهابر اساس روش نقشه ییروابط معنا

شناختی  یهایفناوردر حوزه راهبردهای یادگیری، زبان دوم و  هاپژوهش نتایج

رکز دارد و مبنای فناوری ( تم3۹۹۹آکسفورد )متنوعی مانند  یهامدلبر اساس 

 یادهی یادگیری با توجه به فرایندشناختی، تسهیلگری و کمک به یادگیرنده در 

 تقلیدی از انسان به ماشین است.  یذهن ییتوانا

مغز کمک  هاآنبه فناورانه  یهادستگاهمشابه، استفاده از شناخت در  طوربه

 یفناور لذا .کنند گیریصمیمتو سازی تصمیم، لیو تحل هیتجز تا کندیم یافزار

 اصول که بر مبنای دینام یاز هوش مصنوع یاافزوده توانیمرا  یشناخت

 ییهافناوریو  کندیمحرکت  کنندگی ینیبشیپ، یادگیرنده بودن و یرکنندگیتفس

 یالگوها را برا توانندیم یتیتقو یریادگیو  نیماش یریادگی ق،یعم یریادگیمانند 

با  یشناخت یدر اصل، فناور کنند. ییشناسا ندهیمشکلات آ ینیبشیپو  مسئلهحل 

آگاهانه  گیریتصمیمو  فیوظا لیهوش انسان، به ما در تکم تیتقو ای تیهدف تقو

 . )(Kosana &Teeparthi, 2022کندیمکمک 

راهبردهای یادگیری هوش مصنوعی در حال حاضر در  شناختی و یهایفناور

عمدتاً بر نقش شده و  و نتایج اولیه مثبتی نشان دادهبه کار گرفته شده  زبان دوم

یادگیری در آموزش و ارزیابی  واقعیت افزوده هایتکنیکو  کمکی هوش مصنوعی

 . (Zhang& Yi, 2024)تمرکز دارند  زبان



 1414 تابستان ♦ 111پیاپی  ♦ 8شماره  ♦ 34سال                                                                               811

 

در مسیر تعامل انسان با ماشین و هوش مصنوعی در ابعاد یادگیری عمیق و 

 کندیمی ایجاد ریگارهایی را برای ارتقای یادو ابز هامکانیسمیادگیری تقویت شده 

ی، یادگیری در حالت و فراشناخت یشناختفناوری  یکردهایبر اساس روکه محقق 

 تیواقعی و الکتروانسفالوگراففناوری  هایتکنیکهیپنوتیزم هوشیار و بیداری را با 

تبیین  ریاست که به شرح ز کرده میترسی جهت بررسی در مطالعه خود مجاز

 :گرددیم

 

 یادگیری در حالت هیپنوتیزم هوشیار. 1-1

عملکرد  رتقایا یبرارا  یکارآمد یهاروشپژوهشگران همواره در تلاش هستند تا 

 ریدر مورد تأث یادیقرن، مطالعات ز کیبه  کینزد ی. براابندیآموزان بدانش تحصیلی

العه در حالت مط به هاآن غلبا که انجام شد در حالت هیپنوتیزم هوشیار یریادگی

پس از  هاینیتلق و هیپنوتیزم مرحلهترین رسیدن به عمیقخلسه،  یالقا ایخلسه 

کاهش اضطراب امتحان و بهبود عادات  زه،یانگ شیبهبود تمرکز، افزادر جهت  3آن

 McCord؛ Eisele & Higgins, 1962؛ Krippner, 1966, 1970؛ Oetting, 1964)پردازند میمطالعه 

& Sherrill, 1961 ؛Sears, 1956؛(Summo & Rouk, 1965) . 

 یریادگیعملکرد  تواندیم هیپنوتیزم هوشیارکه حالت  دندهیمطالعات نشان م

 و از این رو (Wark, 2011) دهد شیح بالاتر را افزاوسطدر  یشناخت یهافرایندساده و 

 .(Krippner, 1970شود )قلمداد می یابزار آموزش کیهاست که مدت

 در جهت هیپنوتیزم هوشیاراستفاده از حالت  برای یشماریب یهاتیمحدود

نوع  ،موانع نیاز ا یبه برخبا اشاره ( 3۹60) نگیوجود دارد. اوت یاهداف آموزش

. داردف اهدا نیاتناسب بیشتری با کرد که  شنهادیرا پ زمیپنوتیاز ه یدیجد

 یهاطیدر مح نکردن آقیخلسه و عم یالقا یبرا زمیپنوتیمتعارف ه هایروش

خلسه از  یالقا». ندسازینم محققرا  یآموزش طیمح نیازهایو  شونداجرا می ینیالب

 یکه برا دهدیآلود قرار مآرام و خواب یرا در حالت فردمعمول،  یهاروش قیطر

، نیازمند حالت خلسههمین در  فرد مطالعهاما  .ستنیمناسب  سختو  جدی مطالعه

این  .است شتریب هوشیاریبه حالت او  برای دستیابی هادستورالعمل یبرخاجرای 

 یشود که به جا فرد یو آشفتگ یخود منجر به سردرگم نوبه به است ممکن تناقض

. (Oetting, 1964, p.148) «موجب اختلال در آن خواهد شدمطالعه،  فرایندکمک به 

                                                        
1. Posthypnotic suggestions 
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است که  وشیارههیپنوتیزم حالت  تحت کنترل بودن تیمربوط به ماه ،گریمشکل د

 بدین نتیجه رسید، اوتینگ نیکند. همچنیم درمانگربه حضور محدود کاربرد آن را 

در که  یزمان ویژهبه ،چندان قابل اطمینان نیستند زمیپنوتیپس از ههای تلقین»

  «.رندیگیقرار م از پیش تعیین شده یرفتار یبا الگوهاتضاد 

 یبرا3 زمیپنوتیخود ه «ارهوشی خلسه»، استفاده از (3۹60) نگیاوت راه حل

هرگز بسته شدن ارائه داد،  ی خلسهالقا ی که ازدیجد نوعبود. او در  یاهداف آموزش

توجه  متمرکز نمودن یبرا نگرفت اما در مقابل، در نظررا  یخواب آلودگ ایچشم 

 استفاده درباره هیاول هنظری کی تنها نگیاستفاده کرد. کار اوت تلقیناز  انآموزدانش

علاوه هببود.  2محوری آموزشی مسئلههاستمیس یبرا زمیپنوتیه دیوع جداز ن

 Liebert et)بودند  یدر امور آموزش «اریهوش خلسه»و کاربرد  تیقابلبیانگر  ،قاتیتحق

al., 1965 ؛Wark, 1996 ؛De Vos & Louw, 2006)( 2433. وارک)، در  تحقیقات گذشته

مورد بررسی آموزش  فرایندبر  را اریهوش و یسنتهیپنوتیزم  یهاحالت تأثیرمورد 

 فرایندتواند حافظه و یم یهر شکل در زمیپنوتیکه ه دیرس جهینت بدین قرار داد. او

 کند تیرا تقو یریادگی

 

 با واقعیت مجازی 3هیپنوتیزم بیدار. 1-2

واسطه )مدیوم(  عنوانبهکه  میدار ازیمتخصص ن یبه تعداد سنتی زمیپنوتیما در ه

متخصصانی  افتنبا این حال، دشواری یکنند.  تیرا به حالت خلسه هدا فرد، 0روحی

 طیشرا یدر برخ زمیپنوتیاستفاده از هرای ب یمانع روش خبره باشند، نیدر اکه 

قابل  ییهاروش کوشند تامیمحققان همواره  جه،ی. در نت(Teeley et al., 2012) است

تا اند کرده تلاش هاآناز  یبرخ راًی. اخبیابند زمیپنوتیگسترش کاربرد ه یاعتماد برا

. پترسون و تغییر دهند زمیپنوتیه برنامه کی جادیا را در راستای انهیرا فناوری

 توسط یوتریکامپ زمیپنوتیدر مورد استفاده از ه برای نخستین بار( 2446) دیگران

ته ی به خدمت گرفدیجد مدیوم عنوانبهکه  تحقیق کردند ورغوطه یمجاز تیواقع

 تیواقع فناوریی، ایجاد مجاز تیواقعتوسط  زمیپنوتیه از» هاآن. هدف شودمی

 کند ی هدایتهمان مراحل قیرا از طر ماریبود که بتواند ب یعدبُور سهغوطه یمجاز

                                                        
1. Auto-hypnotic 

2. Problem-based 

3. Alert hypnosis 

4. Medium 
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 Patterson et) «گیردقرار می میان فردی مورد استفاده زمیپنوتیه یدر هنگام القاکه 

al., 2006, p.133.) 

(VRH)روی هیپنوتیزم توسط واقعیت مجازی  هیطالعات اولهدف از م
این بود که  3

 ,.Patterson et alکنترل درد با هیپنوتیزم بررسی شود ) یروش برا نیا بالقوه مزیت

 پیشین(. مطالعات Teeley et al., 2012؛ Soltani et al., 2011؛Askay et al., 2009؛ 2006

 یروش عنوانبه تواندمیاثرات ضد درد است و  یدارا زمیپنوتیکه ه ندانشان داده

به متخصص  ازین از طرفی. (Patterson & Jensen, 2004) درد استفاده شود تسکین یبرا

پترسون و  ت،یکند. در نهایکاربرد آن را محدود م ،زمیپنوتیانجام ه یبرا ینیبال

 کارگیریبهن تا امکاکنترل شده انجام دادند  یتصادف مطالعه کی( 2434) شهمکاران

از دو گروه کنترل  هاآن. مورد بررسی قرار گیرد یمجاز تیواقع فناوریدر  زمیپنوتیه

در  یجازم تیو واقع زمیپنوتیاثرات هبه شکل جداگانه،  تا بتواننداستفاده کردند 

کنندگان در گروه . شرکتاز هم متمایز کنندگر مداخله یرهایمتغ عنوانبهرا  هاآن

 ی در واقعیت مجازیحواس پرتدچار  یزمیپنوتیه نیتلقهیچ ون کنترل اول، بد

نشد.  استفاده واقعیت مجازی در ایمداخله چیه از گریگروه کنترل د یو برا شدند

و  حاصل از هیپنوتیزم توسط واقعیت مجازی دردکه کاهش  حاکی از این بودند جینتا

 برنامه یک توانمی نی. بنابراهستند قابل توجهیتفاوت دارای کنترل  هایگروه

 تیهدا زمیپنوتیبه حالت ه هیچ مدیومیافراد بدون ارائه کرد که  واقعیت مجازی را

 شوند.

 

 2(SLA) زبان دوم فراگیریو بیدار . هیپنوتیزم 1-3

 یمجاز تیواقعتوسط  زمیپنوتیه یرو هیمطالعات اول در میکه اشاره کردگونه همان

 این روشکه  میکنی. ما فرض مته شدناشی از آن پرداخکاهش درد موضوع  به

 یری. در چند سال گذشته، فراگمورد استفاده قرار گیردزبان  یریادگیدر  تواندمی

توان به می از جملهکه قرار گرفته است  هااز رشته یاریزبان دوم مورد توجه بس

 . (van Hell & Tokowicz, 2010ی اشاره کرد )شناسآموزش و زبان ،یشناسروان

اند اختصاص داده یکارآمد یهاکارراهبه یافتن از محققان تلاش خود را  یاریبس

 ,Hurd & Lewis؛ O'Malley & Chamot, 1990را تقویت کنند ) زبان یریفراگکه قادرند 

در  تواندمی زمیپنوتیه دندهینشان م ی که در این راستا انجام شده. مطالعات(2008

                                                        
1. Virtual Reality Hypnosis 
2. Second Language acquisition 
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از  میتوانیم ما نی. بنابرا(Çetin et al., 2016) دزبان استفاده شو یریادگی تیتقو جهت

زبان دوم  یریادگیامکان  شیافزا یبرا یمجاز تیواقعتوسط دار بی زمیپنوتیه

 . میاستفاده کن

آموزش  برایدار بی زمیپنوتیارائه شده توسط ه یهاقابلیتاز  روپیش   مطالعهدر 

 د.انجاممی یریادگی دفراینبهبود شود که درنهایت به یزبان دوم استفاده م

 

 یالکتروانسفالوگرافواقعیت مجازی و . 2
 یطیمح تجربهاست که خواهان افراد آن دسته از  یبرا یعال یروش ی،مجاز تیواقع

واقعیت مجازی موجب شده است  فناوریدر  نوین یرییتغایجاد  راًی. اخهستند یواقع

قصد داشتند تا محققان . توسعه یابدساده  تجربه کیاز  به فراترکاربرد آن  که

در  هاآن بدین منظور کنند. یبررسواقعیت مجازی  تجربهطول در  رامغز  یهاتیفعال

 تیواقع تجربهدر هنگام  ی )نوار مغزی(الکتروانسفالوگراف یمطالعات خود از حسگرها

؛ Bischof & Boulanger, 2003؛ Bayliss & Ballard, 2000) کردنداستفاده  یمجاز

Baumgartner et al., 2006؛Tromp et al., 2018)کنترلروش  ی یک. الکتروانسفالوگراف 

 یالکتروانسفالوگراف ی ازمغز است. نوع یکیالکتر تیثبت فعال یبرا یکیولوژیزیالکتروف

 یمغز یهاتیفعال سازد کهما را قادر می 3(ERP)پتانسیل وابسته به رویداد  نام اب

 ما نی. بنابرا(Fabiani et al., 2000) میرا ثبت کنمختلف  یشناخت یمرتبط با عملکردها

 ویر یذهن یهاتیفعال لیمرتبط با مغز که به دل راتییتغ یبررس یبرا میتوانیم

 دیجد یابزار عنوانبه ، از تلفیق واقعیت مجازی و الکتروانسفالوگرافیدندهیم

تقویت  برای دادپتانسیل وابسته به روی کاربردهایاز  برخیدر ادامه  .میاستفاده کن

 شرح داده خواهند شد.زبان  فراگیری

 

 مورد توجه یهافرایند کنترل. 2-1

از آن برای است که ما  ی(، توجه ابزار2436) 2و استرنبرگ استرنبرگ زارشگبه 

خاطرات موجود در حواس،  اطلاعات ادیر بسیار زیادمقمیان ها از انتخاب محرک

انجام شده  . مطالعاتکنیماستفاده می یاختشن یهافرایند ریو سااندوخته در ذهن 

ثبت  دادیوابسته به رو لیپتانس یهافهمؤلآنچه که  حاکی از آن هستندمورد توجه  در

                                                        
1. Event-related potential 

2. Sternberg 
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های مورد توجه و برای محرکاطلاعات  زیپردازش متمانمایانگر  حتم طوربهاند، کرده

  (.Boksem et al., 2005؛ Wijers et al., 1996است ) یتوجهیبمورد 

شواهد به  توانمی توجهیبیمورد توجه و مورد  یهامحرکای بر لیپتانسبا ثبت »

را توضیح ها محرک نیدست آمده توسط اسطح پردازش بهدست یافت که  یمیمستق

پتانسیل وابسته به  یهاگنالیس نیبنابرا(. Boksem et al., 2005, p.108« )دهندمی

 ضوعاتمو نیب زیآموزان و تمازبان یفعل جهتو میزان نییتع یممکن است برا رویداد

 .استفاده شوند هاآن شدهمورد توجه و یا نادیده گرفته 

 

 رفع خستگی ذهنی. 2-2

که افراد ممکن است پس از  است شناختیروانزیست  یحالت ی،ذهن یخستگ

 تجربه کنند هاآندر طول  ای 3یشناختهای فرایندو دشوار مدت یطولان یهادوره

(Boksem et al., 2005 ؛Boksem & Tops, 2008 ؛Tanaka et al., 2014) مطالعات نشان .

مانند تمرکز  یو رفتار یعملکرد شناختموجب اختلال در  یذهن یکه خستگ ندداد

 یخستگکاهش از این رو . (Boksem & Tops, 2008شود )می یزیرتوجه و برنامهبر 

ارتباط پیشین به بررسی ند. مطالعات ک تیرا تقو یریادگی یهافرایندتواند یم یذهن

 Mun, et؛ Boksem et al., 2005پرداختند ) یذهن یبا خستگ پتانسیل وابسته به رویداد

al., 2014) . از انواع مختلف  یناش یذهن یکه خستگنتایج این مطالعات نشان دادند

مشخص ل این پتانسی هایمؤلفهدر  یراتییتغایجاد توان با یرا م یشناخت هایفرایند

 .کرد

 

 بررسی سطح زبان. 2-3

 درآن را  شهیر میتوانیاست که ما م یپردازش شناخت کیزبان  یریادگی

 نیتواند تفاوت بیم پتانسیل وابسته به رویداد. میکنجستجو  یمغز یهاگنالیس

 & Hahne؛ Weber-Fox & Neville, 1996مشخص کند )را  افراد بومیآموزان و زبان

Friederici, 2001) .این پتانسیل قادر استکه  دندهیمطالعات نشان م علاوههب 

ی تشریح کند؛ در سطوح مختلف مهارت زبانرا آموزان زبان میان نامشهود یهاتفاوت

از نگاه معیارهای رفتاری، پنهان  ای شودتشخیص داده نمی یراحتبه چیزی که

 . (van Hell & Tokowicz, 2010؛ Rossi, 2006ماند )می

                                                        
1. Cognitive activity 
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 ییو معنا یصرف ،ینحو ،یواژگان مانند یزبان یهافرایندانواع مختلف  یبرا نتایج نیا

 van Hell؛ Osterhout, 2008؛Yum et al., 2014؛ McLaughlin et al., 2004اثبات شده است )

& Tokowicz, 2010.)  
 تکنیکی با تعریف مفهومی یهامؤلفهارتباط  :3جدول 

 

 تعریف مفهومی هامؤلفهمفهومی با  ارتباط
ی هامؤلفه

 تکنیکی

هـا، بـا قابل تنظیم بـرای دوره VR ها و محتوایکلاس

 VR هایپشتیبانی از هدست

هــای گیری فعالیت: انــدازه(EEG)الکتروانســفالوگرافی 

 های شناختی.مغز برای تحلیل وضعیت

های استفاده از محیط

سازی شده برای شبیه
ایجاد تجربیات 

 .آموزشی تعاملی

یادگیری واقعیت 
 (VR)مجازی 

بر یادگیری  VRی تأثیرات برای ارزیاب EEGاستفاده از 
در زمـان واقعـی  EEG هـاینظارت بر داده و شناخت.

های شناختی، برای تنظیم پویای محتوا بر اساس حالت
 .سازگار EEG هایبا پشتیبانی از هدست

تکنیکی برای ثبت 

های الکتریکی فعالیت
 مغز.

الکتروانسفالوگرافی 
(EEG) 

مل و خسـتگی داشبوردهایی برای نظارت بر تمرکز، تعا
بـرای در  EEG هـایهایی مبتنـی بـر دادهبـا توصـیه

فراینـــد در  (SLA)اســـتراحت فراگیـــری زبـــان دوم 

 یادگیری زبان دوم که نیازمند تمرکز و هوشیاری است.

حالت هوشیاری کامل 
و مشارکت فعال در 

 یادگیری.

سیستم  -یبیدار
بازخورد شناختی 

 زمان واقعی

هوشـیاری بـر کـارایی بررسـی تـأثیر حالـت بیـداری و 

زبـان  غـرق شـدن درسـناریوهای  یادگیری زبـان دوم.
ــادگیری شخصی VRدر ســازی شــده و ، مســیرهای ی

   SLA بازخورد تلفظ در زمان واقعی برای

فرایند یادگیری زبان 

ارتقا اکتساب و  دوم
 (SLA) زبان دوم

فراگیری زبان دوم 
(SLA) 

یجــاد بــرای ا VR: اســتفاده از (VR)واقعیــت مجــازی 
هایی برای القا و ماژول های هیپنوتیزمی تعاملی.محیط

برای تنظیم  EEG ، با بازخوردVR حفظ هیپنوتیزم در
 صورت مورد نیازشدت به

حالتی از تمرکز و 
آرامش عمیق که در 

آن فرد به پیشنهادات 
 دهد.پاسخ می

ابزارهای هیپنوتیزم 

هیپنوتیزم -رهوشیا

 بیدار

و بررسـی  VRبـا اسـتفاده از  تسهیل هیپنوتیزم بیـدار

هـای تأثیر آن بر یـادگیری. داشـبوردهایی بـرای بینش
حالت شناختی، کتابخانه محتوای تطبیقی و پنل کنترل 

 .و هیپنوتیزم VR برای تنظیمات

های استفاده از محیط
سازی شده برای شبیه

 ایجاد تجربیات تعاملی.

واقعیت مجازی 
(VR)  در یادگیری

 تطبیقی

 م: حالتی از تمرکز و آرامش عمیق.هیپنوتیز

فرایند کسب دانش یا 

مهارت در حالت 

 هیپنوتیزم.

یادگیری در حالت 

 هیپنوتیزم

 بررسی تأثیر هیپنوتیزم بر کارایی و عمق یادگیری.
حالتی از تمرکز و 

 آرامش عمیق.
 هیپنوتیزم

نقش هوشیاری در فرایندهای یادگیری و تـأثیر آن بـر 

 نتایج آموزشی.

آگاهی و تمرکز حالت 

 ذهنی.
 هوشیاری
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 یقدرتمند برا یابزار عنوانبه یمغز یهاگنالیاز س میتوانیم با این اوصاف ما

. بر اساس نتایج به دست میآموزان استفاده کنزبان یزبانو پیشرفت مهارت  نییتع

، محقق در پایان این هامؤلفهانش ارتباطی بین و ایجاد یک خو هاپژوهشآمده در 

مباحث مورد بررسی در ، تبیین گردیده است 3که در جدول شماره  طورهمانبخش 

و سطح تعامل آن با مفاهیم یاد شده در بالا را مشخص نموده است تا  هاکیتکن

عینی و ملموس بیان  صورتبه هادادهو استخراج  یشناسروشبررسی آن در قسمت 

 گردد.
 

 اهداده آوریجمع. 3
 متوسط تا ابتدایی زبانی مهارت سطح با بزرگسال آموززبان 64 تعداد مطالعه، این در

 گیرینمونه طریق از بودند، المللیبین دانشجویان همگی که افراد این .داشتند شرکت

 پژوهش، شروع از پیشند. شد انتخاب آلمان زبانی مؤسسات و هادانشگاه از هدفمند

 و آزمایش مراحل از آگاهی شامل که کردند امضا اینامهرضایت کنندگانشرکت تمامی

 د.بو مطالعه اهداف

 جلسه هر طی کنندگانشرکت مغزی هایفعالیت از fNIRS و EEG هایسیگنال

 هوشمند سیستم به هاداده این .شدند ثبت بالا فرکانس با و ایلحظه صورتبه آموزشی

 فرایند و ارزیابی واقعی زمان در فرد هر شناختی وضعیت تا ندشد ارسال اینتلیپد

        هایپروب و EEG سنسورهای شامل تجهیزات. شود تنظیم تطبیقی طوربه آموزش

fNIRS  میزان در تغییرات تا شدند نصب مرتبط نواحی و پیشانی روی دقت با که بود 

 د.کنن رصد دقتبه را زبان پردازش و خستگی توجه،
 

 آزمایش راحیط. 3-1
 اتاق .شد انجام آلمان در پیشرفته تجهیزات با مدرن زبان آزمایشگاه یک در آزمایش

 امواج با عملکردی سنجیطیف و (EEG) الکتروانسفالوگرافی هایسیستم به آزمایش

 مغزی هایداده ایلحظه و دقیق ثبت برای که بود مجهز (fNIRS) فروسرخ به نزدیک

 تداخلات از که اتاقی در جداگانه صورتبه فرد هر .بودند شده یطراح کنندگانشرکت

استانداردسازی محیط این در جلسات تمامی و گرفت قرار شد،می محافظت محیطی

 .گردید برگزار شده

هوشمند  ستمیس ییکارا یابیارز یبرا یپژوهش شامل چهار مرحله اصل نیا 

 تیو واقع ینوروتکنولوژ یهایناورزبان دوم با استفاده از ف یریادگیدر  پدینتلیا
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 ریمختلف تأث یهاجنبه یبررس یبرا شیآزما نیبود. هر مرحله از ا یمجاز

 شده بود: یزبان طراح یریادگی فرایندبر  ینوروتکنولوژ

  مشابه با  یچهارچوبمرحله،  نی: در ایشبکه عصب چهارچوبتوسعه

 نیشد. ا یزبان دوم طراح یریادگی یمغز انسان برا یعصب یهاشبکه

 یسطح آمادگ بر اساسزبان  یریادگی یسازنهیبا هدف به چهارچوب

شد  میتنظ یاگونهبه پدینتلیآموزش ا ستمی. سدیگرد یطراح ریفراگ یذهن

 راتییتغ بر اساسآموز پاسخ دهد و محتوا را زبان یشناخت تیکه به وضع

هر  ،چهارچوب نیکند. با استفاده از ا میفرد در هر لحظه تنظ یمغز

 قیداشت که از طر شدهیسازیشخص یآموزش ریمس کیآموز زبان

 ؛شدیکنترل م یمغز یهاگنالیس بر اساس یقیتطب ماتیتنظ

 لیتحل ERP  یها: در مرحله دوم، دادهقیعم یریادگیو EEG  وfNIRS  که از

ثبت شده بودند، با  یآموزان در جلسات آموزشزبان یمغز یهاتیفعال

شدند.  لیتحل قیعم یریادگی یهاتمیو الگور ERP هایتکنیکاستفاده از 

توجه،  لهاز جم ،یشناخت یهاتیوضع ییبه منظور شناسا ERP یهاگنالیس

 یریادگی یهاتمیالگور قیاز طر هالیتحل نیکار رفتند. اتمرکز به و یخستگ

 یها( و شبکهCNN) یکانولوشن یعصب یهااز شبکه یریگو با بهره قیعم

کمک  پدینتلیا ستمیها به سمدل نی( انجام شد. اRNN) یبازگشت یعصب

کرده  ییرا شناسا زآموزبان یشناخت تیوضع یاطور هوشمندانهکردند تا به

 ؛کند میرا مطابق با آن تنظ یآموزش یهاو برنامه

 هر جلسه  پدینتلیا ستمیمرحله، س نیدر ا: بلادرنگ یآموزش ماتیتنظ

 ستمیکه س ی. در صورتکردیلحظه کنترل مبهصورت لحظهرا به یآموزش

مداخلات  داد،یم صیرا تشخ یذهن یخستگ شیافزا ایکاهش سطح توجه 

 رییمداخلات شامل توقف موقت آموزش، تغ نی. اشدندیفعال م یقیتطب

 یهانیتمر شیتوجه، مانند نما شیافزا هایتکنیک یریکارگبه و امحتو

 یاگونهبه یقیتطب ماتیتنظ نیبود. ا محور،تعامل یهاتیفعال ایکوتاه 

نشوند و بتوانند  یبار شناختآموزان دچار اضافهشده بودند که زبان یطراح

 نیدر ا مدهآدستبه ERP یهاادامه دهند. داده یریادگیبه  شتریبا تمرکز ب

 یهر جلسه آموزش یوربهره شیو افزا یحفظ تعادل شناخت یمرحله برا

 ؛کار رفتندبه
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 یزبان دوم در گروه یریادگیحاصل از  جینتای: سنت یهابا روش سهیمقا 

 یهاکردند، با گروه کنترل که از روش یبرداربهره پدینتلیا ستمیکه از س

شد. گروه کنترل تحت  سهیمقا کردند،یآموزش استفاده م یسنت

 ماتیبلادرنگ و تنظ یدهقیمعمول زبان که فاقد تطب یهاآموزش

و  یکم یهایابیشامل ارز سهیمقا نی، قرار داشت. ابودند یکنولوژنوروت

درک  و چون واژگان، گرامر ییهاآموزان در حوزهزبان شرفتیاز پ یفیک

 پدینتلیا نینو یهایکه از فناور ینشان داد که گروه جیمطلب بود. نتا

 و در تمرکز، توجه یمند شدند، نسبت به گروه کنترل بهبود قابل توجهبهره

 داشتند. یزبان یهاسطح مهارت

 یعصب یهاطور جداگانه با استفاده از شبکهبه ERPو  EEG یهاداده ن،یبر ا علاوه

 یعصب یهاشدند. شبکه لیتحل گنالیپردازش س شرفتهیپ یهاو مدل قیعم

مختلف مانند  یهاتیدر وضع یمغز یالگوها ییشناسا ی( براCNN) یکانولوشن

 یبازگشت یعصب یهااز شبکه هالگوها با استفاد نیتمرکز و استراحت به کار رفتند. ا

(RNNن )مانند استرس و  یشناخت یهاتیوضع ینیبشیپ ییشدند تا توانا لیتحل زی

شده و پردازش لترشدهیف یها. دادهابدی شیافزا یتوجه در طول جلسات آموزش

و  ابدیکاهش  زی( مورد استفاده قرار گرفتند تا نوAutoencodersتوسط خودرمزنگارها )

 انجام شود. یمغز یهاگنالیس یبر رو یترقیدق یهالیتحل

 

 هاتایج و یافتهن. 4
بر  یمبتن پدینتلیهوشمند ا ستمینشان دادند که استفاده از س قیتحق نیا یهاافتهی

زبان دوم  یریادگیبر  ییسزاهب ریتأث ،یمجاز تیو واقع ینوروتکنولوژ یهایفناور

بهبود  و یذهن یسطح توجه و تمرکز، کاهش خستگ شیطور خاص در افزادارد و به

 یهاگنالیس لیحاصل از تحل جیاست. نتا هآموزان مؤثر بودزبان یزبان یهامهارت

EEG  وfNIRS یهاتیدر وضع یمعنادار راتییتغ انگریب یزبان یهایابیارز نیو همچن 

 بود. نسبت به گروه کنترل شیآموزان در گروه آزماو عملکرد زبان یشناخت

 

 بهبود سطح توجه و تمرکز. 4-1

سطح توجه و تمرکز  یطور معناداربه شیمستقل نشان داد که گروه آزما یت آزمون

، M = 72.5, SD = 7.9 در برابر (M = 85.3, SD = 8.2  نسبت به گروه کنترل داشت یبالاتر
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t(58) = 5.21, p < 0.001)یها. داده EEG  وERP از  یریگبا بهره پدینتلینشان دادند که ا

 یآموزان را در زمان واقعتوانست توجه زبان ،یقیبلادرنگ و مداخلات تطب ماتیتنظ

مدت زمان  شیکنندگان در گروه آزماشرکت ن،یدهد. همچن شیحفظ کرده و افزا

در  ستمیس ییدهنده تواناتوجه بالا قرار داشتند که نشان یهاتیدر وضع یتریطولان

 است. آموزانزبان یشناخت تیوضع بر اساس نهیبه یآموزش یارائه محتوا

 

 یذهن یکاهش خستگ. 4-2
 شیآموزان گروه آزمازبان یذهن یدر کاهش خستگ یمثبت جینتا یزوج یت آزمون

  (نشان داد پدینتلیا ستمیس یقیتطب ماتیپس از استفاده از تنظ

از مداخله =  ؛ میانگین پس 1/6، انحراف معیار =  8/61قبل از مداخله =  نیانگیم

و  ERP یهاداده ن،یمچن. هt(29) = 7.03, p < 0.001)؛  3/5، انحراف معیار =  6/50

fNIRS یتعامل یهاتیو ارائه فعال یقیتطب ماتیبا تنظ ستمیس نیکردند که ا دییتأ 

شد و  یبار شناختاز اضافه یریو جلوگ یذهن یکوتاه، موجب کاهش خستگ

 بپردازند. یریادگیبه  یشتریز بآموزان توانستند با تمرکزبان

 

 یزبان یهابهبود مهارت. 4-3
درک  و )واژگان، گرامر یزبان یهادر مهارت شرفتیپ رهیچندمتغ انسیوار لیتحل

را  یمعنادار یهاقرار داد و تفاوت یو کنترل مورد بررس شیمطلب( را در گروه آزما

. گروه (Wilks’ Lambda = 0.74, F(3, 56) = 6.72, p < 0.001)دو گروه نشان داد  نیب

 در برابر  = M 6/82(، گرامر )= M ۹/15 ر برابرد  = 0/88M)در واژگان  شیآزما

0/13M =) درک مطلب  و(1/80 M =  2/11 ر برابردM =بهبود معنادار )نسبت به  ی

 ریدر ارائه مس پدینتلیا ستمیس یاز اثربخش یبهبودها حاک نیگروه کنترل داشت. ا

 است. انآموززبان یمغز یهاگنالیس بر اساس شدهیسازیشخص یآموزش

 

 یسنت یهابا روش سهیمقا. 4-4
دو گروه انجام شد و نشان  یعملکرد کل سهیمقا ی( براANCOVA) انسیکووار لیتحل

زبان نسبت به  یریادگیدر  یعملکرد بهتر یطور معناداربه شیداد که گروه آزما

از آن است که  یحاک هاافتهی نی. ا(F(1, 57) = 9.85, p = 0.003)گروه کنترل داشت 

 ستمیس یقیتطب ماتیو تنظ یمجاز تیو واقع یوژنوروتکنول یهایاستفاده از فناور
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شده و  نهیبه یشناخت یهاتیبا وضع یآموزش یمحتوا ییراستاموجب هم پدینتلیا

 یهاشنسبت به رو یشتریب ییو کارا افتهیبهبود  شیزبان در گروه آزما یریادگی

 دارد. یسنت

در  پدینتلیا ستمیس ییدهنده کاراپژوهش نشان نیآمده از ادستبه جینتا

 یذهن یتوجه و تمرکز، کاهش خستگ شیزبان دوم، افزا یریادگی فرایند یسازنهیبه

هوشمند با استفاده از  ستمیس نیبود. ا شیدر گروه آزما یزبان یهامهارت ارتقا و

آموزان را زبان یعملکرد آموزش توانست یمجاز تیو واقع ینوروتکنولوژ یهایفناور

 منجر شود. یبهتر یآموزش جیبهبود بخشد و به نتا یسنت یهانسبت به روش

 

 گیری و پیشنهادنتیجه. 1
       یهاطیمحمتعددی که محقق در سطح  هایپژوهشآموزشی در  یهافناوری

 شکلبه  مختلف انجام داده است فرهنگی یهانهیزمبا  المللیبینیادگیری -هید یاد

اساس یادگیری  درست سازاگرایانه بر یرهایمساست که  اثبات کرده یقابل توجه

ی ریادگی فرایندتواند یچگونه موار هوشمند و بازی شدهیسازیشخصترکیبی 

یادگیری در بستر -هید و مسیر یاد را بهبود فراگیر یرفتارشناختو  اثربخش

 با فناوری قابل ترسیم کند.را آن  پداگوژیک و سطح تعامل

(Sadeghi,2017؛Sadeghi,2018؛Sadeghi2019؛2020,.؛ Sadeghi, 2022؛ (Sadeghi, 2024. 

 بهبود برای فناوری از برداریبهره برای آن توانایی در اینتلیپد سیستم اهمیت

 درسی هایبرنامه ایجاد با اینتلیپد. است جامع شناختی  و یادگیری هایفرایند

 یادگیری هایروش طریق از یادگیری و آموزش جدید مفاهیم بر مبتنی مجازی

 را خود دانش کسب تا دهدمی قرار بهینه شناختی وضعیت در را فراگیران شخصی،

 در مثبت تغییرات ایجاد نوید هوش شناختی رویکردهای ادغام با اینتلیپد. دهند ارتقا

 و فعلی آموزشی هایردن شکافخواهان برطرف ک و دهدمی را آموزشی فناوری

 الگوی پروژه این. دهدمی بهبود را آموزشی هایسیستم انتظارات از است و نیز آینده

 آموزشی سیستم یک در هوش شناختی چهارچوب یک برای را بنیادی طراحی

 انتقال نحوه در توجهقابل هایپیشرفت برای را راه و کندمی فراهم مجازی هیپنوتیزم

 .سازدمی هموار دانش کسب و

 هایحوزه: شوندمی تقسیم اصلی بخش دو به اینتلیپد پروژه اصلی مخاطبان

 و صنعتی هایمحیط در. امنیت کنندهنیتأم نظامی مؤسسات و مدنی و شخصی

 آشنایی بهبود با کار نیروی و انسانی منابع کارایی افزایش برای اینتلیپد صنعتی،نیمه
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امروز  جهاناست؛ امری که در  شده طراحی جدید هایزبان یادگیری ارتقای توان و

 در همچنین. است مهم بسیار وریبهبود بهره صنایعی ومیان ارتباطات افزایش برای

 در آتی مسابقات تحلیل و تجزیه برای تواندمی اینتلیپد ورزشی، هایزیرساخت

 ینتضم چندملیتی، آموزشی کارکنان بین ارتباط تسهیل و مهم هایتورنمنت

 هایروش این، بر علاوه. شود استفاده استراتژیک ریزیبرنامه و یکپارچه هماهنگی

 اینتلیپد مجازی واقعیت و مصنوعی هوش بر مبتنی انسانی، العادهفوق یادگیری

مربی  میان کارآمد یادگیری فرایند و سازد متحول را آکادمیک آموزش تواندمی

 .کند تقویت را مربی ماشینی و انسانی

 دوم آموزش زبان تواند از طریقمی اینتلیپد نظامی، و امنیتی مؤسسات رایب

 فرایند طول در کارآمد نیروهای آموزش در حیاتی موردنیاز، نقشی یا انتخابی

. است ضروری عملیاتی اثربخشی و المللیبین ارتباطات برای این. کند ایفا استخدام

 دهند،می قرار اولویت در را انزب و ملی هویت هاسازمان از برخی که حالی در

 جاسوسی مانند تهدیدهایی برابر در امنیت تقویت برای را دوم زبان یادگیری اینتلیپد

 سریع عملکرد هایقابلیت با آن عمیق یادگیری هایروش. کندمی تسهیل نفوذ و

 با یادگیری هایمحیط با سرعتبه توانندمی امنیتی پرسنل که کندمی تضمین

 امنیتی هایفناوری رشد به رو نهیزم با همگام و شوند سازگار پیشرفته فناوری

 علوم و یادگیری رویکردهای تغییر با توانندمی امنیتی و دفاعی هایبخش. باشند

 تحقیقات و آموزشی فناوری هایپیشرفت آخرین با هاآن کردن همسو خود، شناختی

 .ببرند بهره اینتلیپد از شناختی،

 استفاده مورد آزمایشی صورتبه و است محدود اینتلیپد از ستفادها موارد اگرچه

 اخلاقی ملاحظات و بودن محرمانه دلیل به نتایج فعلی و اطلاعات است، گرفته قرار

 پروژه. اندشده گذاریهدف و طراحی خاصی کاربردهای برای و نیستند افشا قابل

 تجربیات که است زشیآمو فناوری در توجهیقابل جهش دهندهنشان اینتلیپد

 ارائه پیشرفته مجازی واقعیت و مصنوعی هوش طریق از هوش شناختی را یادگیری

توان  و پذیریتطبیق غیرنظامی، و نظامی نهیزم دو هر در آن کاربردهای. دهدمی

 هامهارت سایر و هازبان یادگیری و آموزش نحوه در تحولی ایجاد برای را آن بالقوه

 بهبود مختلف هایبخش در را امنیت و کارایی ارتباطات، نهایت در و دهدمی نشان

 .بخشدمی

 با آموزشی پیشرفت هدف با را عصبی فناوری و مجازی واقعیت اینتلیپد سیستم

نیز در این روند  را توجهیقابل امنیتی خطرات باید اما ؛کندمی ترکیب یکدیگر
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 احتمالی، تهدیدات برابر در هاداده از محافظت برای. ساخت بینی کرد و برطرفپیش

 ذخیره و بندیدسته مجزا امنیتی سطح سه با امن انبار یک در خام هایداده

 ی3استخرها به هاداده آن دنبالبه و شودمی آغاز هاداده تولید با فرایند این. شوندمی

 سازییکپارچه ایحرفه نظارت با هاداده نهایت، در و شوندمی داده تخصیص مناسب

 رساندن حداقل به و هاداده بندیتقسیم چندجانبه، رویکرد این هدف. گردندمی

 .است مرحله هر در خطرات

 هایداده امن تحلیل و تجزیه و پردازش از اطمینان برای حیاتی دیگر اقدام یک

برای . است ایزوله هایمحیط در هاداده مدیریت و ذخیره اینتلیپد، سیستم به مربوط

 از محافظت برای قوی سایبری امنیتی اقدامات سایبری، نیاز به حملات طرمقابله با خ

 منجر تواندمی حساس هایداده به غیرمجاز دسترسی. ها وجود داردداده یکپارچگی

 این. سازد تضعیف را تحقیق اعتبار و شود خصوصی حریم توجهقابل نقض به

 و است ضروری مرتبط خطرات و سایبری حملات برابر در محافظت برای جداسازی

اتصال با  بدون هاییمحیط در هاداده پردازش که شودمی حاصل چنین اطمیناناین

پتانسیل  و( (EEG های نوار مغزیسیگنال داشتننگه آفلاین با. دهدمی رخ وب شبکه

 سیستم یا سیستم واقعیت مجازی، ((VR اجزای همچنین و (ERPوابسته به رویداد )

 یادگیری نتایج و کند مختل را هاآزمایش تواندمی که نامنظم هایسرزونان و نویز از

 .کندمی جلوگیری بیندازد، به خطر را

دیگر را نیز به دنبال  مخاطره چندین مشابه دیجیتال تعاملات و وب به اتصال

 مواردی ویژهبه ،1ماشینی هایسوگیری و 2بیورزونانس تداخل احتمال جمله از دارد،

 این. گیردمی نشئت I-VT مجازی مورد نظر ما یا واقعیت آموزش سیستم از که

 تأثیر یادگیری نتایج بر و شود تجربی نتایج در خطا به منجر تواندمی هاسوگیری

 افراد، برای احتمالی هایآسیب مورد نیز در هایینگرانی این، بر علاوه. بگذارد منفی

 یا هاداده امنیت نقض صورت در شناختی، اختلالات یا حافظه دادن دست از مانند

 .دارد وجود سیستم نادرست عملکرد

از اهمیت بسیار بالایی  اینتلیپد سیستم استقرار و توسعه در نیز اخلاقی ملاحظات

 گیرانهسخت اخلاقی استانداردهای رعایت و اخلاقی تأیید از اطمینان. برخوردارند

 آتی هایروزرسانیبه. است ضروری کنندگانشرکت سلامت و حقوق از محافظت برای

                                                        
1. Pools 

2. Bioresonance 

3. Machine biases 
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 برای حفظ جدید مسائل هرگونه به رسیدگی برای اخلاقی تأیید هایلیستچک

 .شودمی توصیه تحقیق فرایند یکپارچگی اخلاقی و کلی

 آموزشی هایروش ارتقای برای توجهیقابل بالقوهتوان  اینتلیپد سیستم با آن که

 دهد،می ارائه نوروتکنولوژیکی سازییکپارچه و پیشرفته واقعیت مجازی  طریق از

 اجرای با. است و احتمالی ضروری مرتبط مخاطرات به جانبهپرداختن جامع و همه

 هایداده پردازش هایمحیط از اطمینان داده، مدیریت رانهیگسخت هایپروتکل

 کاهش را امنیتی تهدیدات تواندمی سیستم اخلاقی، استانداردهای رعایت و ایزوله

 رویکرد یک. دهد افزایش را خود آموزشی نتایج اثربخشی و اطمینان قابلیت و داده

 دقت نهایت با فرد هر هایداده که کند تواند تضمینمی موردیموردبه گام وبهگام

کنندگان در شرکت سلامت و حفظ حقوق و تحقیق یکپارچگی از و شوندمی مدیریت

 آید.به عمل می محافظت پژوهش

 

 دهای سیاستیپیشنها. 1-1
 یشامل متخصصان فناور یتخصص ینظارت یهاتهیکم بایستمی گذارانسیاست

 نیدهند. ا لیرا تشک یشناسان و متخصصان آموزشاخلاق ،یبریسا تیاطلاعات، امن

خواهند بود تا  پدینتلیمشابه ا یهاستمیس یمسئول نظارت بر توسعه و اجرا هاتهیکم

 دیبا ن،ی. علاوه بر اشودحاصل  نانیاطم یاخلاق و یتیامن یاستانداردها تیاز رعا

 نیتدو پدینتلیکاربران ا یها و اطلاعات شخصحفاظت از داده یبرا یقیمقررات دق

 یهاپروتکل جادیها، اداده یرمزنگار یبرا یشامل الزامات دیمقررات با نیشود. ا

و  یآموزش یهابرنامه ن،یها باشد. همچنبه داده یدسترس تیریو مد هیچندلا یتیامن

 تیاقعو یبریسا تیامن یهانهیپرورش متخصصان در زم یبرا یانسان یرویتوسعه ن

و اجرا شود.  نیتدو یآموزش مؤسساتو  دولتتوسط  دیبا یو نوروتکنولوژ یمجاز

در توسعه  ریکارکنان درگ یروز براو به یتخصص یهاشامل آموزش دیها بابرنامه نیا

 باشد. پدینتلیا ستمیس یو نگهدار

 تیو تقو جادیدر ا یتوجهقابل یگذارهیسرما دیباگذاران و سیاست دولت

شامل مراکز داده امن،  دیبا هارساختیز نیانجام دهند. ا منیا یفناور یهارساختیز

و  یبریسا داتیباشد تا از تهد منیا یهاپردازش داده یهاطیو مح زولهیا یهاشبکه

 یجامع یو حقوق یاخلاق یهاچهارچوب ،نیشود. همچن یرینشت اطلاعات جلوگ

و کاربران  هاپژوهشکنندگان در شود که در آن حقوق و سلامت شرکت نیتدو دیبا

 ،یاخلاق دییتأ یهافرایندشامل  دیها باچهارچوب نیحفاظت شود. ا پدینتلیا ستمیس
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 دیبا گذارانسیاستو بازخورد باشد.  تیشکا یهاسمیآگاهانه و مکان تیرضا تیریمد

مانند  شرفتهیپ یهایفناور یتوسعه و اجرا نهیرا در زم یالمللنیب یهایهمکار

 نیشامل تبادل دانش و تجربه، تدو تواندیم هایهمکار نیدهند. ا جیترو پدینتلیا

 ییو کارا تیامن یارتقا یمشترک برا یهاپروژه یو اجرا یالمللنیب یاستانداردها

 باشد. نینو یآموزش یهاستمیس

را  یو توسعه مشترک قیتحق یهابرنامه بایستامر می گذاران، سیاستینهمچن

آغاز کنند تا  یفناور یهاو شرکت یقاتیها، مراکز تحقبا مشارکت دانشگاه

 میو حفظ حر یتیامن داتیمقابله با تهد یبرا دیجد یو راهکارها نینو یهایفناور

 یهااز پروژه توانندیم ن،ین. همچابدیتوسعه  پدینتلیمشابه ا یهاستمیدر س یخصوص

 یهاطیدر مح پدینتلیا ستمیعملکرد س یابیو ارز یکه به بررس یشیو آزما لوتیپا

 صیشامل تخص تواندیم هاتیحما نیکنند. ا یمال تیحما پردازند،یمختلف م

 یهاستمیلازم باشد. س یهارساختیو فراهم کردن ز یبودجه، ارائه مشاوره تخصص

 جادیا پدینتلیا ستمیس تیعملکرد و امن یابیارز یبرا دیمستقل با و نظارت یابیارز

و  یرا بررس ستمیطور منظم و مستقل عملکرد سبه دیبا هاستمیس نیشوند. ا

ارائه دهند.  یو اخلاق یتیامن یاستانداردها تیرعا زانیدر مورد م یعموم یهاگزارش

جامعه  یهآگا شیافزا یبرا دیبا یو آموزش عموم یرساناطلاع یهابرنامه ت،یدر نها

 هاآنو مخاطرات مرتبط با  پدینتلیمانند ا شرفتهیپ یهایدر مورد استفاده از فناور

 یهانیو کمپ نارهایها، سمشامل کارگاه دیها بابرنامه نیو اجرا شود. ا نیتدو

 و معلمان باشد. کاربران یبرا یآموزش
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