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Abstract 
The primary objective of the current study is to develop a strategic framework for 

assessing the capacity of physical resilience. To achieve this, a combination of 

qualitative and quantitative methods was employed. In the qualitative phase, 

indicators were identified through a thorough literature review, while in the 

quantitative phase, these indicators were categorized based on their significance 

using structural interpretation equations. The relative weight of each index was 

then determined through network analysis. The research findings classify thirteen 

key indicators into three priority groups. Notably, indicators such as "the ratio of 

the nearest neighbor," "the degree of straightness of the pedestrian path," "the ratio 

of the dominant strength of the skeleton of the buildings in each block," and "the 

ratio of the average area of the block to the length of the block" belong to the first 

priority group. The index "soil type ratio (at a depth of 30-40 cm) to the volume 

envelope size of the block" falls into the second priority group, while the remaining 

indicators are in the third priority group. The study focused on two neighborhoods, 

Bazar and Harandi in the district 12 of Tehran, and the results indicate that both 

neighborhoods have very low resilience levels (85.93% for Bazar and 79.36% for 

Harandi) in the face of a Mercalli 6 earthquake. Finally, the study proposes policies 

based on indicators with the highest relative weight, aiming to provide city 

decision-makers with valuable insights for crisis management preparedness. 
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 چکیده
. بـه بپـردازد یکالبـ  یآورتـاب تیـظرف یابیـجهت ارز ،یراهبرد چهارچوبدر نظر دارد به ارائه  ضرپژوهش حا

در بخش  کهطوریبهاه اف پژوهش استفاده ش ه است،  شبردیپ یبرا یو کم یفیروش ک بیمنظور از ترک نیهم

 بن یدسـته زیـن یخـش کمـدر بو  پرداخته ش ه است اتیاز مرور ادب گیریبهرهبا  هاشاخص ییبه شناسا ،یفیک

هر یـ   ینسب وزنانجام ش  و سپس،  یساختار یریبا استفاده از معادلات تفس هاآنبر اساس اهمیت  هاشاخص

در سـه گـروه را  ی یشاخص کل زدهیپژوهش، س یهاافتهیش .  نییشبکه تع لیتحل فراین طریق از  هاشاخصاز 

 زانیـم» ،«(Ĉ1) هیهمسـا نیتر یـنزدنسـبت » یهاشـاخص کهطوریبه ؛ ینمایم بن یدستهبه ترتیب اولویت 

 ،«(Ĉ4)بلـو  موجـود در هـر  یهاسـاختماننسبت استحکام غالب اسـکلت »، «(Ĉ3) ادهیپ ریبودن مس میمستق

نسبت نـو  خـا  ردر قمـق »شاخص  ،در گروه اولویت اول «(Ĉ5)بلو  مساحت بلو  به طول  نیانگینسبت م»

گروه اولویـت در  هاشاخص هیبقو  گروه اولویت دومدر «(Ĉ12)بلو   یزه پاکت حجم( به ان امتریسانتی 04-04

در منطقه دوازده شهر تهران مورد  یبازار و هرن  محلهآم ه، دو  به دست چهارچوب. بر اساس رن یگیمقرار  سوم

بـا  ،یمحله هرنـ  درص  03/93و  اربافت محله باز درص  30/58که  ده یمنشان  یکل جیگرفت. نتا قرار بررسی

اساس بر یشنهادیپ هایسیاست ،تاًینهاقرار دارن .  ارکمیبس آوریتاببا  طیدر شرا ،یمرکال 3در نظر گرفتن زلزله 

تر در جهـت شـفاف ینشـیب یشهر رن گانیگمیبه تصم توان یارائه ش  که موزن نسبی  نیشتریبا ب ییهاشاخص

 بحران ارائه ده . تیریدر م  یآمادگ
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 مسئلهان یمقدمه و ب

 تیبشر، تع اد ساکنان شهرها از جمع خیبار در تار نیاول ی، برا1443در سال 

دو جهان کمتر از  ش،یقرن پ  یاگر  .(UN-HABITAT, 2009)ش   شتریب ییروستا

 کردن یم زن گی شهرها در هاآن از درص  14داشت که تنها  تینفر جمع اردیلیم

(Affairs, 1969) اردیلیم چهارح ود  -جهان  تجمعی از درص  8/80، 1428، در سال 

انتظار  نیهمچن .(UN-Habitat, 2016) کردن یم یزن گ یشهر یهاسکونتگاهدر  -نفر 

در شهر  جهان ش هینیبشیپ تیدرص  از جمع 33، 1484که تا سال  رودیم

در حال توسعه  یرهادر کشو  یج  نانیشهرنش نیدرص  از ا 59که  سکونت نماین 

 یزن گ ییدر شهرها  یج  نانیشهرنش .(UN-Habitat, 2012ر کنن یم یزن گ یامروز

منجر به این تغییرات  رواز همین ؛(Diversity, 2012رخواهن  کرد که هنوز وجود ن ارن  

با  .شودیمدر شهرها  ی ج ی هاوسازساختو  یشهر کالب یتوسعه ساختار  شیافزا

 یزن ه در همه اقصار بوده است، اما سرقت یمشخصه شهرها ر،ییکه تغ وجود اینکه

 است سابقهیاز نظر وسعت و شتاب ب افت یحاضر با آن اتفاق م حال که در

(NATIONS, 2015). وارد یجهان ستمیبر اکوس ینکردن باور یذکر ش ه فشار موارد 

بر  ینامتناسب طوربهآن  یام هایو پ یعیطب یایو ش ت بلا یو در فراوان کن یم

در همین خصوص . گذاردیم ریتأث پذیرآسیبدر حال توسعه و شهرون ان  یکشورها

هستن .  یعیمخاطرات طب بارترینفاجعهو  نیترعیشااز  هالرزهزمین کهاینبا توجه به 

 راتکه منجر به خسا ده یمرخ  نیزم یرو لرزهنزمی ونیلیم 0/2از  شیب هرسالهو 

 لرزه،نیدر برابر خطرات زم یریپذبیآس .شودیم یقابل توجه یو اقتصاد یجان

را  یتیجمع عیدر حال توسعه که نرخ رش  سر یدر کشورها ییدر شهرها ژهیوبه

نن  ما ،یعیخطرات طب یمناسب برا یسازو آماده یزیراما در برنامه کنن یتجربه م

موارد فوق ه ف  کهدرحالی .(Freddi, 2021راست  یزلزله، ناتوان هستن ، مسئله بزرگ

 راتییتغبیانگر  ست،ین ینیشهرنش رامونیپ  هیچیاز مسائل پ یکامل حیارائه توض

با آن  ن هیدر آ رودیمما دستخوش آن هستن  و انتظار  یکه شهرهااست  یقیقم

ابزارها و  بای از راه حل  یبخششهرسازی ، اگر قرار است به همین منظورمواجه شون  

این تحقیق حاضر در نظر  قرار گیرد. بنابر یبازنگر مورد ود در آنموج یهاهینظر

به ارائه  هاآنسازی کالب ی و کمی آوریتاب یهامؤلفهدارد پس از شناسایی 

مطالعه با  نیا کالب ی بپردازد. آوریتابی راهبردی جهت ارزیابی ظرفیت چهارچوب

شهر در برابر  یکالب  آوریتاب یهامؤلفه توانیمچگونه »از قبیل  سؤالاتیت وین 
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 شهر یکالب  آوریتاب یابیارز یبرا یلیتحل یابزارها»و  «کرد؟ نییخطر زلزله را تب

کالب ی  یهامؤلفهدر نظر دارد به شناسایی  «در برابر زلزله ک ام ها هستن ؟

م و تحلیل انجا هاافتهیدر نهایت بر اساس  و و ارائه ابزارهای ارزیابی بپردازد آوریتاب

 ینشیب یشهر رن گانیگمیتصمبه  توان یم که شودیمش ه راهبردهایی ارائه 

 توصیه نمای . یفعل طیتر در جهت بهبود شراشفاف

 

 پژوهشپیشینه . 1
زمینه مشتر  بین تفکر  محققین مختلفی سعی در پی ا نمودن با اذقان به اینکه

 ;Ahern, 2013; Allan, 2013; J.Garcia, 2017; Marcus, 2014ر ان نموده شهرسازیو  آوریتاب

Pickett, 2013) ،مان هیباقدر ح  کلمات  آوریتاب، واژه شهرسازی ادبیاتاغلب در  اما 

در حال حاضر، این موضو  به ن رت  .(Stumpp, 2013ر و هنوز بسیار ناپخته است است

و هنوز تا رسی ن به  (Allan, 2013; Hassler, 2014ر گرفته استمورد بحث قرار  قاًیقم

دلیل اصلی  دوبه  توانیمرا  امر این ؛و قملیاتی فاصله زیادی دارد با ثباتوضعیت 

 یهاستمیو اکوس ایو بلا س یر تیریقم تاً بر م  یشهر یآوراول، تاب ؛مرتبط کرد

که بیشتر بر فرم شهری  یشهر یدانش طراحکاربرد  بنابر اینمتمرکز است.  یشهر

شهرها همچنان قم تاً  یآورتابو  (J.Garcia, 2017ر دشویگرفته م  هینادمتکی است 

    دوم،  .(Marcus, 2014ر  نریگیقرار م یمورد بررس یطیمح -یکیاز منظر اکولوژ

در  یارشتهقرصه فرا  نیتر بخشیام» آوریتاب هیکه نظر تیواقع نیا رغمیقل

ارجاقات به  شتری، ب(Hassler, 2014ر شودیمدر نظر گرفته  «ساخته ش ه طیمح

مسیرهای  ای یشبکه انرژ ها،ستمیس یفن یهارساختیزشهرها به  ییساختار فضا

به  یااشاره چیه ،یامنطقه ای یشهر اسیدر مق لذا قم تاً ؛شون یممح ود  حرکتی

 ها،ابانیها، خها، ساختمان، مانن  قطعهمصنو  طیمح یاساس یکیمورفولوژ یهامؤلفه

با دی گاه  یآوراگر قرار است تفکر تاباین  بنابرن ارن .  یقموم یاها و فضاهبلو 

و  قیتحق یهاروش ،یقیتلف یدانش نظر  ی، باشهرسازی مورد بررسی قرار بگیرد

 در حال حاضر،. گرددمرتبط  شهری آوریتاببا  شهرسازیاز حوزه  یابیارز یابزارها

 رو؛ از همیناست یاخته باقناشن یقلمرو قنوانبه آورشهرهای تاب یطراح یمعنا

 همیشگیمعنا که پرسش  نیابه  ،شهرسازی تبیین شوداز منظر ی آورتاببای  

 جادیا یشکل شهر را برا توانیچگونه م»به  «ست؟یچ  اریشهر پا ییشکل فضا»

 مستلزمپرسش  نیاپاسخ  و تغییر پی ا کن  «کرد؟ یدهسازمان یآورتاب تیظرف

 طیو ساخت مح یدر طراح آوریتابگنجان ن  یاجرا براقابل  چهارچوب» ایجاد ی 
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وجود دارد با این  تریکلمشکل   ی، دوم ؛(Ahern, 2013; Anderies, 2013ر است «مصنو 

نهفته  ی آنابیارزنحوه در موضو   یشهر آوریتابمضمون که بررسی وضعیت تحقق 

 ,Forgaciر شود گیریان ازهاجرا و  راحتیبه توان ینم آوریتاباست. در واقع، مفهوم 

 و تعریف آن یآورتاب یابیانجام ارز یقابل اقتماد برا یوجود ابزارهااین،  بنابر .(2014

نظارت جهت و ان ابیمتخصصان، ارز تصویر ذهنی و یفراتر از تئورمفهومی  قنوانبه

نقاط  ییامکان شناسا چرا که؛ (Sharifi, 2019ر مهم است اریبس شهری یهابر پروژه

 یآورتاب یهاتیدر فعال  یکه با ییهابرطرف شون  و حوزه  یرا که با یضعف

  بر شواه  یمبتن گیریتصمیم توان یمخود،  نوبه بهو  ده یمرا شون   یبن تیاولو

 (Sellberg, 2015; Yang, 2019ر نمای  لیتسه ایبهتر در برابر بلا آوریتابرا به سمت 
 .(2044رکاظمیان و همکاران،

کالب ی  آوریتابارزیابی در حوزه  چهارچوبارائه  منظوربه ،در همین خصوص

 یها واژهیکل با یبول یوجوجسترشته   در قالب ی ،مرزیبرون اتیادب یبررسبه 

که  ایبه گونه ؛، پرداخته ش «زلزله»و« مورفولوژی آوریتاب» یا« یکالب  آوریتاب»

 دادهدر پایگاه ش   یسفارش هاآن ی یو کلمه کل  هیقنوان، چکدر این کلمات 

 گاهیدر پا 1410 هیانجام ش  و بع اً در فور 1411سپتامبر در  SCOPUS نیآنلا

SCOPUS پایگاه در  1410 هیو در فورSCISPACE سپس در پایگاه ش  یروزرسانبه .

وص مطالعات همچنین، در خص. بازنگری ش  مج داً، SCISPACEهوش مصنوقی 

با استفاده از  41/24/2042تا  14/45/2042زمانی  بازهدر  وجوجستداخل مرزی، 

و پرتال جامع قلوم انسانی انجام ش  و  SID.IR یهاگاهیپاکلمات کلی ی ذکر ش ه در 

 مجموقاً  ش . در نهایت آوریجمعمربوطه نیز  یهارسالهمطالعات مرتبط استخراج و 

و پس از  به دست آم  مرزیدرونمورد ادبیات  12و  رزیمبرونمورد ادبیات  14

 آوریتابشاخص کالب ی در بحث  98آم ه  به دستمستن   02بازخوانی تمامی 

 شناسایی ش .

 

 پژوهشروش . 1
تحقیق حاضر به لحاظ روش ترکیبی از روش کمی و کیفی و به لحاظ ه ف، 

 اتیاز مرور ادبآم ه  ستبه دشاخص  98 برای غربالگریدر گام اول . استکاربردی 

 قنوانبهنفر  28جهت ارائه به  طیفی فازی در ی  مرحله 8 نامهپرسش یبه طراح

سال تجربه کاری( که به روش  24افراد با تحصیلات مرتبط و ح اقل خبرگان ر

به . شودیمپرداخته  ان ش هغیراحتمالی و با روش گلوله برفی انتخاب  گیرینمونه
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 کهطوریبه ؛شودیمتشکیل  28×98ی  ماتریس خبرگان  ه گاید گردآوریجهت 

کارشناسان از  هرک امامتیاز  سیماتر یو در سطرها هاشاخص سیماتر یهاستوندر 

استفاده  یفاز نیانگیاز روش م ها گاهید عیتجم منظوربهنهایت  در .ردیگیمقرار 

صاص داده ابت ا ، ب ین معنی که امتیازی که هر کارشناس به هر شاخص اختشودیم

و بر  شون یمو سپس با هم جمع  شودیمبر اساس ج ول زیر به اق اد فازی تب یل 

 1بر اساس ج ول  امتیاز شاخص اول، مثال برای شودیمتقسیم  هاشاخصتع اد 

 :با است برابر
 (32 :0333 همکاران، و حبیبی) یادرجه 5 لیکرت طیف مثلثی فازی اعداد: 0جدول 

 متغیر زبانی فازی امتیاز زیمقیاس عدد فا

 مخالف کاملاً 1 (0.25 ,0 ,0)

 مخالف 2 (5 .0 ,0.25 ,0)

 موافق نسبتاً 3 (0.75 ,0.5 ,0.25)

 موافق 4 (1 ,0.75 ,0.5)

 موافق کاملاً 5 (1 ,1 ,0.75)

 
AVEC1 = 1/15 (0.75, 1, 1) + (0.25, 0.5, 0.75) +  (0.5, 0.75, 1) + (0.25, 0.5, 

0.75) + (0.25, 0.5, 0.75) + (0.25, 0.5, 0.75) (0.25, 0.5, 0.75) (0.25, 0.5, 

0.75) (0.25, 0.5, 0.75) (0.25, 0.5, 0.75) (0.25, 0.5, 0.75) (0.25, 0.5, 0.75) 

(0.25, 0.5, 0.75) (0.25, 0.5, 0.75) + (0.75, 1, 1) = (0.25, 0.5, 0.75) 

 

 و پس از محاسبه اب ییمادامه  محاسبات 98تا شاخص شماره به همین ترتیب 

   فرمول مینکوفسکی ، اق اد حاصل با استفاده از خبرگان  گاهید یفاز نیانگیم

در  F=(l,m,u) اق اد فازی مثلثی مانن محاسبه این اق اد، برای شود، می ییزدایفاز

 .ردیگیمفرمول مینکوفسکی قرار 

X       فرمول مینکوفسکی = m +
U−l

4
 

ی ش ن اق اد فازی مربوط به هر شاخص، با تعریف آستانه تحمل پس از دی فاز

از ق د آستانه کمتر  هاآنکه اق اد قطعی  ییهاشاخصبه پیشنهاد خبرگان،  9/4

دارای معانی یکسان اما با  هاشاخصبعضی از  کهاین. با توجه به شون یمباش  حذف 

 سازییکسانپس از متفاوت در مطالعات پیشین بیان ش ه بودن ،  هایاصطلاح

کالب ی  آوریتاب یهاشاخص قنوانبهشاخص  28هم معنی تع اد  یهاشاخص

 .شودیممستخرج از ادبیات پژوهش و مورد توافق خبرگان در نظر گرفته 
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پس از  در برابر خطر زلزله ی کالبدیآورتابمستخرج و مورد توافق  یهاشاخص :2جدول 

 اعمال حد آستانه

 منبع نام شاخص

 راکم ساختمانت

 ؛2035 ،امج  ؛2039 ،یاصلان ؛2038 ،اح نژاد 

      ،قب اله ؛2039 ،انیبیطب ؛2039 ،پوراحم 

 ؛2033
(Parizi، 2022; Shukla، 2023) 

ی رتع اد به امکانات شهر یدسترس

، دسترسی به نشانیآتش یهاستگاهیا

سترسی به مراکز قمومی، د ونقلحمل

درمانی، تع اد مراکز آموزشی، تع اد 

مراکز خری ، دسترسی به مراکز خ مات 

پلیس در  یهاستگاهیااضطراری، تع اد 

هر کیلومتر مربع، تخلیه و اسکان 

 اضطراری(

 ؛2039 ،پوراحم  ؛2044 ،باقرنژاد ؛2039 ،یاصلان

 ؛2044 و همکاران، دلشاد ؛2033 ،قب اله

 
(Farhadi, 2022; Jamali, 2021; Parizi, 2022; 

Sujata Kodag, 2022ر 

 

 یهایکاربرتع اد  ،کاربری زمین

مق ار ر نیزممسکونی، تنو  کاربری 

 تناسب کاربری اراضی انوا  کاربری(،

 
(Jamali, 2021; Parizi, 2022; Shukla, 2023; 

Sujata Kodag, 2022) 

 2044دلشاد و همکاران،  ؛2039 ،یاصلان

 

 یهایکاربرتع اد  کاربری زمین،

مق ار ر نیزممسکونی، تنو  کاربری 

 تناسب کاربری اراضی انوا  کاربری(،

(Jamali, 2021; Parizi, 2022; Shukla, 2023; 

Sujata Kodag, 2022) 

 2044دلشاد و همکاران،  ؛2039 ،یاصلان

، قمر بنا به سال، سن هاساختمانق مت 

ساخته ش ه پس از  یهاسالبنا رتع اد 

 ساخت(، ق مت آثار تاریخی

(Farhadi, 2022; Jamali, 2021; Sujata Kodag, 

2022) 

 ؛2039 ،انیبیطب ؛2038 ،اح نژاد ؛2035 ،یاب ال

 2033چهاربرج,  یقشق

، قمر بنا به سال، سن هاساختمانق مت 

ساخته ش ه پس از  یهاسالبنا رتع اد 

 ساخت(، ق مت آثار تاریخی

(Farhadi, 2022; Jamali, 2021; Sujata Kodag, 
2022) 

 ؛2039 ،انیبیطب ؛2038 ، نژاداح ؛2035 ی،اب ال

 2033 ،چهاربرج یقشق

 ریزدانگی، قطعات به متر، نرخ یبن دانه

 نفوذناپذیری

 (Farhadi, 2022) 
 ؛2039 ،انیبیطب ؛2038 ،اح نژاد ؛2035 ی،اب ال

 2039اصلانی  ؛2033 ،چهاربرج یقشق

امکان وقو  ، شناسیزمین یسازن ها

 امکان، وقو  فرونشست امکانیی، روانگرا
 2033 ،چهاربرج یقشق ؛2039 ،یاصلان
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 یزیلرزه خ تیوضع، لغزش نیوقو  زم

و ابنیه  هاساختمانکیفیت  کیفیت بنا،

ره مصنو  ج اره معبر، کیفیت ج ا

 فضای باز موجود

(Farhadi, 2022; Parizi, 2022) 
 ؛2039 ،یاصلان ؛2038 ،اح نژاد ؛2035 ،یاب ال

 ،چهاربرج یقشق ؛2039 ،انیبیطب ؛2035 ،امج 

 2044 دلشاد و همکاران ؛2033

، ان ازه قطعات، یبن بلو نظام 

نسبت تع اد قطعات ر هاپارسل یبن دانه

 به متر یبن دانه (،نیبه کل مساحت زم

 (Parizi, 2022ر

 2039 ،یاصلان ؛2038 ،اح نژاد

 

 یرینفوذپذ دسترسی، مراتبسلسله

متنو  و  یهایدسترسوجود  ،هابلو 

مناسب به نقاط مختلف  تیفیمتع د باک

ابر با قرض دسترسی به مع ،شهر

 مناسب، دسترسی به شبکه معابر اصلی،

ی، دسترسی به اتیح رینفوذ مس بیضر

، دسترسی به معابر درجه 2معابر درجه 

 یخیدر بافت تار ییفضا مراتبسلسله ،1

 (Farhadi, 2022) 
 
 ؛2039 ،پوراحم  ؛2035 ،امج  ؛2039 ،یاصلان

 2044 دلشاد و همکاران، ؛2039 ،انیبیطب

 تع اد طبقات
 ؛2039 ،انیبیطب ؛2038 ،اح نژاد ؛2035 ی،اب ال

 2033 ،چهاربرج یقشق

فاصله از گسل  خصوصیات زمین بستر،

 به متر
 ؛2033     قب اله،  ؛2035امج ،  ؛2038اح نژاد،  

 2044 دلشاد و همکاران ؛2033 ،چهاربرج یقشق

نو  سازه، مصالح سازه، جنس مصالح 

کیفیت مصالح ساختمانی و  کف معبر،

ابنیه، استفاده از خشت و گل در ساختار 

 بنا

 ؛2035امج ،  ؛2039، یاصلان ؛2038اح نژاد،  

     قب اله،  ؛2039، انیبیطب ؛2039م ، پوراح

 دلشاد و همکاران ؛2033 ،چهاربرج یقشق ؛2033

2044 

 تأسیساتفاصله از پمپ بنزین، فاصله از 

 یهااستفادهوضعیت مکان  خطرنا ،

دوری از  هانیبنزخطرنا  مانن  پمپ 

 خطرزای انسانی یهامح وده

(Jamali, 2021; Parizi, 2022; Shukla, 2023; 

Sujata Kodag, 2022)  
دلشاد و  ؛2039 ،پوراحم  ؛2039 ی،اصلان

 2044 همکاران،

 

، اق ام به الذکرفوقارائه ش ه در ج ول  یهاشاخصدر ادامه محقق بر اساس 

کالب ی در سه دسته  آوریتابتعاملی  یهاشاخصنو با قنوان  یهاشاخصتعریف 

ج ی ی  جنبهو  شون یمدر ارتباط با یک یگر تعریف  هاشاخص کهنحویبه.  ینمایم

 .دهن یمکالب ی را به شرح زیر ارائه  آوریتاباز ارزیابی 
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 موارد توافق محققین یهاشاخصنو پژوهش بر اساس  یهاشاخصارائه  :3جدول 

 

 یاکتشاف یروش قنوانبه، م ل ساختاری تفسیریاز  گیریبهرهبا  در گام سوم

بر  یمبتن هاآن بر اساس اولویت هاآن یبن گروهو  هاشاخصروابط  ییشناسا یبرا

 ارائه ش  0239در سال  2«یل وارف» بار توسط نیاولکه  انهیرگرایتفس میپارادا

 .شودیمپرداخته  هاشاخصو تعیین رابطه متقابل بین  یبن سطحبه  (Warfield, 1974ر

و از استفاده  یریتفس یساختار سازیم لها از پرسشنامه داده یگردآور منظوربه

نظر  هاشاخصموجود بین زوج  یهارابطهدر مورد تا  ش هخواسته هری  از خبرگان 

 خود را به شرح زیر بیان دارن .

                                                           
1. Warfield 

 بندیدسته

 ارهایمع

نماد 

 هاشاخص
 هاشاخصزیر 

 یهایژگیو

 سی هن

 شبکه

1C  هابلو تراکم  جایبهر هیهمسا نیتر ینزدنسبت) 

2C 

 شمارش هایبستبن تع اد نسبت اتصال درونی خیابان رمجمو 

ش ه(  شمارش راه چهار و راه سه یهاتقاطع تع اد ش ه و مجمو 

 یروادهیپ مؤثربه منطقه 

3C میزان مستقیم بودن مسیر پیاده 

4C موجود در هر بلو  یهاساختمانسکلت نسبت استحکام غالب ا 

5C  نسبت میانگین مساحت بلو  به طول بلو 

 یهایژگیو

هن سی 

 ج اره
 

6C 
/  ش ه ساخته یکل مساحتر نسبت توده به فضا رپوشش سایت(

 محله( یکل مساحت

7C  مسکونی یهایکاربرخ مات اضطراری به  یهایکاربرنسبت 

8C نرخ اختلاط کاربری 

9C نرخ بافت فرسوده به مساحت کل توده بتنس 

10C فشردگی نسبت ارتفا  هر بلو  به قرض گذر 

 یهایژگیو

 سازن  زمین

11C 
اری ش ه در هر ذنسبت فاصله از گسل به متوسط طبقات بارگ

 بلو 

12C 
( به ان ازه پاکت متریسانتی 04-04نسبت نو  خا  ردر قمق 

 حجمی بلو 

13C 
ساله به تع اد ساختمان با  24ت در بازه نسبت میزان فرونشس

 و بالاتر در هکتار درص  254تراکم 
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  وقتی قنصرi صر روی قنj  اثر دارد، اما قنصرj  روی قنصرi اثری ن ارد 

 ؛شود(، از ق د ی  استفاده iارتباط ی  طرفه از سمت ر

  وقتی قنصرi  روی قنصرj  تأثیری ن ارد، اما قنصرj  روی قنصرi  تأثیر

یعنی همان ارتباط معکوس( از ق د  jارتباط ی  طرفه از سمت ر دارد

 ؛شودمنفی ی  استفاده 

 ارتباط دو طرفه( از ق د ر و قنصر بر یک یگر تأثیر بگذارن د زمانی که هر

 ؛شوددو استفاده 

  زمانی که هر دو قنصر بر یک یگر تأثیری ن اشته باشن  رهیچ ارتباطی بین

 .شوداستفاده  دوقناصر نباش ( از ق د منفی 

 سازیم لکنن گان در روش و جامعه مشارکت طیافراد واج  شرا ییشناسا یبرا

تشکیل داده ش ه بود استفاده  قبلاًاز همان پنل خبرگانی که  یریتفس-یساختار

را خبرگان و  یریتفس-یساختار سازیم لکنن گان جامعه مشارکت .شودیم

 تیتع اد افراد نمونه اهم نیا . بنابردهن یم لیکارشناسان حوزه مورد مطالعه تشک

پژوهشگر  یهااسخ به پرسشافراد در پ یو توانمن  ین ارد بلکه ملا  خبرگ یچن ان

در نظر نفر  28تفسیری -ساختاری سازیم لبا این حال، حجم نمونه در روش  است.

باقث ایجاد انحراف در تحلیل  نیبالاتر متخصص. استفاده از تع اد گرفته ش 

مراحل  گردد.فاده از شاخص م  میتفسیری به دلیل الزام به است-ساختاری

 تفسیری به شرح مراحل زیر است: -معادله ساختاری یسازادهیپ

 

 : ماتریس خود تعامل ساختاری1مرحله . 1-1

است. ابعاد این ماتریس  20×20گام اول ایجاد ی  ماتریس خود تعامل ساختاری 

 هاستونبه ترتیب در سطرها و  هاشاخصو  استدرگیر در مسئله  یهاشاخصتع اد 

ط متخصصین در ماتریس توس هاشاخصذکر ش ه است. سپس روابط دو به دو 

بر  یمبتن (N/2+1ر یآرا یعنی خبرگان، تیاکثر نظر کهدرصورتی. شودیم یگذاریجا

 ریرابطه در نظر گرفته خواه  ش . در غشاخص باش ،  دو نیخاص ب یارابطهوجود 

تجمیع  منظوربه در نهایت .شودینم جادیا بخشدو  نیب یارابطه چیصورت ه نیا

 .شودیمرفراوانی( استفاده نظرات اقضا از م  

 

 هیاول دریافتی سی: ماتر1مرحله . 1-1

 سیماتربه  ینیگزیبا استفاده از قانون جا، یساختارخود تعامل  سیماترپس از ایجاد 
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خود  سیدر هر سطر ماتر یافتیدر سیاستخراج ماتر ی. براشودیم لیتب   ی-صفر

استفاده  ی از ق د  1و  -2اق اد  جایبهو  صفرق د  از -1و  2اق اد  جایبه یتعامل

 .شودیم

 

 یینها دریافتی سی: ماتر3مرحله . 1-3

یا  نهایی سیماتر  یش  با لیتب   یصفر و  سیماتر  یبه  سیاز آنکه ماتر پس

 هیثانوروابط   یبا ،نانیاطم یبرانهایی  یافتیدر سیماتر  یشود. در  یطراحثانویه 

 Cمنجر به  Bشود و  Bمنجر به  Aا که اگر معن نیکنترل شود. به ا رابطه تع ی(ر

  یه بایروابط ثانو بر اساساگر  بنابر اینشود.  Cمنجر به  A  یصورت با نیشود در ا

ج ول   یباش  با فتادهیاتفاق ن نیاما در قمل ا ؛لحاظ ش ه باش  میاثرات مستق

یحی ه شود. به همین منظور اق اد تصحنشان داد زین هیشود و رابطه ثانو حیتصح

. سپس ی  ستون به نام میزان نفوذ به ماتریس اضافه شودیم* داده 2 صورتبه

. در انتها نیز ی  سطر به نام شودیمو اق اد هر سطر ج اگانه با هم جمع  ش ه

 .شودیمو مجمو  اق اد هر ستون به آن اضافه  شودیممیزان وابستگی ایجاد 

 ز اعمال رابطه تعدیثانویه پس ا یافتیدر سیماتر :4جدول شماره 

 

 هاشاخص بندیگروه: 4مرحله . 1-4

چه هراست.  معادلات ساختاریدر  شاخص  ی تیموقع یبه معنا شاخص بن یگروه

معادلات در م ل  سطح آنباش ،  شتریبین رینسبت به سا شاخص  ی نفوذق رت 

باش ،  شتریبین رینسبت به سا شاخص  ی یاست و هر چه ق رت وابستگ ترنییپا
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 ریز یهامجموقه، نمود بن یسطحبتوان قناصر را  نکهیا یبالاتر است. برا سطح آن

 شون : فیتعر  یبا

  سایر متغیرهایی که در به وجود  انضمامدریافتی: خود آن متغیر، به مجموقه

قبارتی هر متغیری که در همان سطر ارزش  ان  بهداشتهآم ن آن نقش 

 ؛ش ق دی یکسانی با خود متغیر داشته با

  مجموقه مق ماتی برای هر متغیر شامل نام خود آن متغیر،  مق ماتی:مجموقه

. به قبارتی هر ان داشتهنقش  هاآنسایر متغیرهایی که در ایجاد  انضمامبه 

 ؛متغیری که در همان ستون ارزش ق دی یکسانی با خود متغیر داشته باش 

  یآیملا به دست از متغیرهای مشتر  در دو مجموقه با اشترا :مجموقه . 

به شرح زیر تشکیل  هاشاخص همهدر نهایت ی  ج ول از سه مجموقه برای 

 مؤلفه قنوانبهو شاخصی که مجموقه دریافتی و اشترا  آن مساوی باش   ش ه

. در هر دور بای  تمام شودیمو از ج ول خارج  شودیمسطح بالا شناخته 

 سطح بالا از تکرار خارج شود. یهاشاخص

 تکرار اول(ها )سیماتر بندیسطحجدول  :5ل جدو

 مؤلفه

هر ) یافتیدرمجموعه 

سطر ارزش یکسانی 

 اریذگاثر / دارد(

هر ) یمقدماتمجموعه 

ستون ارزش یکسانی 

 اثرپذیری/ دارد( 

مجموعه 

 هااشتراک
 سطح

1Ĉ 
1 ،0 ،8 ،3 ،9 ،5 ،24 ،0 ،

22 ،21 ،20 

1 ،0 ،8 ،3 ،9 ،5 ،24 ،0 ،

22 ،21 ،20 

1 ،0 ،8 ،3 ،9 ،

5 ،24 ،0 ،22 ،

21 ،20 

 ی 

2Ĉ 
0 ،9 ،22 ،21 ،20 ،0 ،8 ،

5 ،3 ،24 
2 ،0 ،9،5،22،21،20،3 0،9،5،22،21  

3Ĉ 
1 ،0 ،9 ،5 ،22 ،21 ،20 ،

3 ،8 ،3 ،24 
2،1،9،5،22،8،3،24 

2،1،9،5،22،8

،3،24 
 ی 

4Ĉ 
2 ،1 ،0 ،8 ،3 ،9 ،5 ،3 ،

22 ،21 ،20 ،0 ،24، 
1،0،8،3،9،5،3،24،22،20 

1،0،8،3،9،5،

3،24،22،20 
 ی 

5Ĉ 
2 ،1 ،0 ،0 ،5 ،22 ،21 ،

20 ،3 ،9 ،3 ،24 

2 ،1 ،0 ،0 ،

5،22،21،20،3،24،9،3 

24،2،5 ،1 ،0 ،

0،22،21،20،

3،9،3 

 ی 

6Ĉ 
2 ،1 ،0 ،0 ،8 ،9 ،3 ،22 ،

21 ،20 

2،1،0،0،8،9،3،22،21،20

،5،24 

2،1،0،0،8،9،

3،22،21،20 
 

7Ĉ 2 ،0 ،8 ،1 ،0 ،3 ،3 ،22 ،2،0،8،24،22،21،20،0،3،2،1،0 ، 
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 مؤلفه

هر ) یافتیدرمجموعه 

سطر ارزش یکسانی 

 اریذگاثر / دارد(

هر ) یمقدماتمجموعه 

ستون ارزش یکسانی 

 اثرپذیری/ دارد( 

مجموعه 

 هااشتراک
 سطح

21 ،20، 1،3،5 0،8،22،21،2

0،0،3،1،3،5 

8Ĉ 
2 ،0 ،3 ،9 ،3 ،22 ،8 ،1 ،

0 ،21 ،20 
2،1،0،3،9،5،22،8،24 

2،1،0،8،3،9،

22 
 

9Ĉ 
2 ،3 ،5 ،3 ،0 ،9 ،22 ،8 ،

1 ،0 ،21 ،20 
3،5،2،1،0،9،22،8،24،0 

3،5،2،1،0،9،

22،8،0 ،9 
 

10Ĉ 
2 ،1 ،0 ،0 ،8 ،3 ،9 ،5 ،3 ،

22، 21 ،20 
2،1،0،8،3،9،5،0،22،24،3 

2،1،0،8،3،9،

5،0،22،3 
 

11Ĉ 
2 ،1 ،0 ،8 ،3 ،9 ،5 ،3 ،

22 ،0 ،21 ،،20 
2،1،0،8،3،5،3،0،24،20 

2،1،0،8،3،5،

3،0،20،0 
 

12Ĉ 
2 ،1 ،0 ،8 ،3 ،9 ،3 ،21 ،

20 ،0 ،5 ،22 
2،1،0،8،3،3،22،20،5 

2،1،0،8،3،3،

22،20،5 
 

13Ĉ 
2 ،1 ،8 ،3 ،9 ،22 ،3 ،0 ،

21 ،24 
2،1،0،8،3،3،22،24،5 

2،1،8،3،3،22

 ،24 
 

 
 یک خارج شده است( سطح یهامؤلفه دوم، تکرارها )سیماتر بندیسطح جدول :1جدول 

 مؤلفه

هر ) یافتیدرمجموعه 

سطر ارزش یکسانی 

 اریذگاثر / دارد(

هر ) یمقدماتمجموعه 

ستون ارزش یکسانی دارد( 

 اثرپذیری/ 

مجموعه 

 هااشتراک
 سطح

1Ĉ 
1 ،3 ،9 ،5 ،24 ،22 ،

21 ،20 
3 ،22 ،21 ،20 ،9 ،5 

9،5،22،21،

20 
 

2Ĉ 
9 ،22 ،21 ،20 ،5 ،3 ،

24 
2 ،9،5،22،21،20،3 9،5،22،21  

6Ĉ 2 ،1، 9 ،3 ،22 ،21 ،20 2،1،9،3،22،21،20،5،24 
2،1،9،3،22

،21،20 
 

7Ĉ 
2 ،1، 3 ،3 ،22 ،21 ،

20، 
2،24،22،21،20،3،1،3،5 

2،1،22،21،

20،0،3،1،3

،5 

 

8Ĉ 
2،3 ،9 ،3 ،22 ،1، 21 ،

20 
2،1،3،9،5،22،24 2،1،3،9،22  

9Ĉ 2 ،3 ،5 ،3، 9 ،22 ،1 ،3،5،2،1،9،22،24 3،5،2،1،9، 
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21 ،20 22 ،9 

10Ĉ 
2 ،1 ،3 ،9 ،5 ،3 ،22 ،

21 ،20 
2،1،3،9،5،22،24،3 

2،1،3،9،5،

22،3 
 

11Ĉ 
2 ،1 ،3 ،9 ،5 ،3 ،22 ،

21 ،،20 
2،1،3،5،3،24،20 

2،1،3،5،3،

0،20 
 

12Ĉ 
2 ،1 ،3 ،9 ،3 ،21 ،20 ،

5 ،22 
2،1،3،3،22،20،5 

2،1،3،3،22

،20،5 
 دوم

13Ĉ 
2 ،1 ،3 ،9 ،22 ،3 ،21 ،

24 
2،1،3،3،22،24،5 

2،1،3،3،22

 ،24 
 

 
 دو خارج شده است( سطح یهامؤلفه سوم، تکرارها )سیماتر بندیسطح جدول :1جدول 

 مؤلفه

هر ) یافتیدرمجموعه 

ی سطر ارزش یکسان

 اریذگ/ اثردارد( 

هر ) یمقدماتمجموعه 

ستون ارزش یکسانی دارد( 

 اثرپذیری/ 

مجموعه 

 هااشتراک
 سطح

2Ĉ 9 ،22 ،20 ،5 ،3 ،24 2 ،9،5،22،20،3 9،5،22 

 سوم

6Ĉ 2 ،1، 9 ،3 ،22 ،20 2،1،9،3،22،20،5،24 
2،1،9،3،2

2،20 

7Ĉ 2 ،1، 3 ،3 ،22، 20، 2،24،22،20،3،1،3،5 
2،1،22،20

،0،3،1،3،5 

8Ĉ 2،3 ،9 ،3 ،22 ،1 ،20 2،1،3،9،5،22،24 
2،1،3،9،2

2 

9Ĉ 
2 ،3 ،5 ،3، 9 ،22 ،1 ،

20 
3،5،2،1،9،22،24 

3،5،2،1،9،

22 ،9 

10Ĉ 
2 ،1 ،3 ،9 ،5 ،3 ،22 ،

20 
2،1،3،9،5،22،24،3 

2،1،3،9،5،

22،3 

11Ĉ 
2 ،1 ،3 ،9 ،5 ،3 ،22 ،

20 
2،1،3،5،3،24،20 

2،1،3،5،3،

0،20 

13Ĉ 2، 1 ،3 ،9 ،22 ،3 ،24 2،1،3،3،22،24،5 
2،1،3،3،2

2 ،24 

 

 روابط یریتفس یمدل ساختار میمدل و ترس یابی: ارز5مرحله . 1-5

استفاده  خبره 28گان متشکل از ، از پانل خبرهاآنو روابط  بن یسطح یابیارز یبرا

تا پنج به   ی ریتأث اسیخواسته ش  تا روابط به دست آم ه را در مق هاآناز  و ش 
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ها را نامهپس از آنکه خبرگان پرسش .کنن  بن یرتبه نیاز ح اقل تا بالاتر بیترت

 نیانگیاز م توانینم کرد عیرا تجم هاآن  گاهید بتوان نکهیا یکردن  برا لیتکم

ن راه یبهتر نیا باش . بنابر 2و  4  یبا یینها سیچون ماتر رد  نظرات استفاده ک

در نظر گرفته  شاخصروابط هر  یبرا ازیامت نیانگیم .استمُ  و  یاستفاده از فروان

به شرح زیر  ییم ل نها یابیارز جیو نتا یینها یابیستد سی. با توجه به ماترشودیم

 میمستقروابط  کهیطوربهبه تصویر کشی ه ش ن  روابط  نیتربرجستهرسم ش  و 

ا خط ساده و روابط ب ( راآن قناصری که در سطر و ستون ارزش یکسانی داشتن ر

 را با خط بری ه بری ه( رسم ش ه است. دارستارهق دهای ر هیثانو

 معادلات ساختاری یهاافتهی بر اساس هاشاخص بندیسطحجدول  :1جدول 

 

 تحلیل شبکه دهی متغیرها با استفاده از روشوزن. 1-6

وزن  نییتع یاست که برا ارهیچن مع یریگمیروش تصم  یشبکه  لیتحل فراین 

روش روابط  نی. در ااستی زوج یهاسهیمقا بر اساس نهیبه نهیانتخاب گز ارهایمع

 یادیروش شباهت ز نی. اشودیدر نظر گرفته م زین یریگمیقناصر تصم انیم یدرون

 AHPروش  «یتوماس ساقت». پس از آنکه دارد یمراتبسلسله لیتحل فراین به روش 

  یکادمآ مجمو روش با اقبال  نیا سریعبسیار  کرد، یمعرف 2398را در سال 

 ش یقناصر در نظر گرفته نم یروابط درون AHPمواجه ش . از آنجا که در روش 

روش  ش . شنهادیپ 2353زاوا در سال  یو تاک یساقت وسیلهبه یاشبکه لیروش تحل

ANP روش  میتعمAHP است و از  میوزن قناصر تصم نییاست. ه ف هر دو روش تع

 یرو ینییکه سطوح پا یموارد در .شودیاستفاده م یزوج سهیاز مقا هر دو روش

سطح قرار دارن  مستقل از هم   یکه در  یقناصر ایاثرگذارن  و  ییسطوح بالا

 انیم  هیچیروابط پ ANPاستفاده کرد. روش  AHPاز روش  توانینم گرید ستن ،ین

 یملات و بازخوردهاو تعا ده ینشان م یاشبکه صورتبهرا  میسطوح مختلف تصم

قناصر  انیم یاز روابط قل ی. اوزان ناشردیگیرا در نظر م وهایو آلترنات ارهایمع انیم

 ,Longoر ده یرا م هیاول سیسوپرماتر  ی لیهر خوشه تشک یدر کنار اوزان درون
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قناصر با  ییاوزان نها تیموزون ش ه و در نها یبه روش خط سیسوپرماتر نیا .(2009

محاسبات  انجام یخواه  آم . برا تبه دسموزن  سیسوپرماتر یاستفاده از شکل ح 

این مرحله در نظر دارد وزن  .شودیاستفاده م Super Decisionافزار روش از نرم نیا

لذا در ابت ا با  سوپر دسیژن به دست آورد. افزارنرماز متغیرها را با استفاده از  هرک ام

روابط داخلی و  که، آم ه از مرحله قبل به دستاستفاده از روابط مستقیم و ثانویه 

مرحله انجام  8مربوطه در این  یهاوزنآوردن  دستبه  ده یمرا نشان  خارجی

تشکیل سوپر ماتریس . 1 :یاشبکهتب یل موضو  به ی  ساختار  .2 :پذیرفت

و               تشکیل سوپر ماتریس ح  .0 ؛تشکیل سوپر ماتریس موزون .0 ؛ناموزون

به دست آم ه  یهاوزنو  هایبررس. نتایج حاصل از است هانهیگز بن یاولویت .8

رضرایب ناسازگاری  ده یمرا نشان  هاآنبرای هر معیار و زیرمعیارهای مربوط به 

CR  استبوده است که نشانگر سازگاری قابل قبول  40/4در این بررسی. 

 سوپر دسیژن افزارنرمو استفاده از  ANPبا روش  رهایمتغتعیین وزن  :01جدول 

 بندیدسته

 معیارها
 نماد

رابطه با 

 آوریتاب

وزن 

 شاخص
 هاشاخص

 یهایژگیو

هن سی 

 شبکه

1C 48/4 معکوس 
 جایبهر هیهمسا نیتر ینزدنسبت 

 (هابلو تراکم 

2C 40/4 مستقیم 

 نسبت اتصال درونی خیابان رمجمو 

ش ه و  شمارش هایبستبن تع اد

 چهار و راه سه یهاتقاطع تع اد مجمو 

 مؤثرش ه( به منطقه  شمارش هرا

 رویپیاده

3C میزان مستقیم بودن مسیر پیاده 21/4 مستقیم 

4C 20/4 مستقیم 
نسبت استحکام غالب اسکلت 

 موجود در هر بلو  یهاساختمان

5C 21/4 معکوس 
نسبت میانگین مساحت بلو  به طول 

 بلو 

 یهایژگیو

هن سی 

 ج اره
 

6C 43/4 معکوس 

 فضا رپوشش سایت(نسبت توده به 

 یکل مساحت/  ش ه ساخته یکل مساحت

 محله

7C 48/4 مستقیم 
خ مات اضطراری به  یهایکاربرنسبت 

 مسکونی یهایکاربر

8C نرخ اختلاط کاربری 40/4 مستقیم 



 0413بهار  ♦ 001پیاپی  ♦ 0شماره  ♦ 33سال                                                                                   034

9C 49/4 معکوس 
نرخ بافت فرسوده به مساحت کل  نسبت

 توده

10C 43/4 معکوس 
قرض  فشردگی نسبت ارتفا  هر بلو  به

 گذر

 یهایژگیو

 سازن  زمین

11C 49/4 معکوس 
نسبت فاصله از گسل به متوسط طبقات 

 ش ه در هر بلو  بارگذاری

12C 22/4 مستقیم 

 04-04نسبت نو  خا  ردر قمق 

( به ان ازه پاکت حجمی متریسانتی

 بلو 

13C 45/4 معکوس 

ساله  24نسبت میزان فرونشست در بازه 

و  درص  254تراکم  به تع اد ساختمان با

 بالاتر در هکتار

 

 محدوده مورد مطالعه. 3

سرتاسر  یو سرنوشت گذران هرا از سر  یو حوادث خیتار یگریتهران هم مثل هر شهر د

 نیفصل پنهان مان ه از ا میکالب  آن رجو  کن یاگوشه یراز دارد. هر بار که به بررس

  .شودیم ملأراز بر 

بر اساس آمار و نقطه تول  آن است،  میتهران ق  یکزتهران، هسته مر 21 منطقه 

 2344شهر تهران دارای مساحت  21شهر تهران، منطقه  رص خانه 2034سال 

یاری محله با شورا  20ناحیه و  3از ، همچنین استنفر  104142هکتار و جمعیت 

و  20از سمت شمال، مناطق  9 و 3مستقل تشکیل ش ه است. این منطقه با مناطق 

از سمت غرب  22از سمت جنوب و منطقه  23و  28از سمت شرق، مناطق  20

شهریور از شرق، شوش از  29 انقلاب از شمال، یهاابانیخو با  ش ه است جوارهم

 یهاخانهشامل بیشترین نسبت  منطقهجنوب و حافظ از غرب احاطه ش ه است. این 

، 2033ر اساس آمار سال ب کهطوریبه ق یمی و فرسوده در میان مناطق تهران است.

 این منطقه فرسوده هستن . یهاساختماندرص   21بیش از 
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 ژوهشپ یهاافتهی. 4
را در سه گروه  هاشاخصحاصل از معادلات تفسیری ساختاری تمامی  یهاافتهی

در گروه ی ، شاخص  Ĉ5و  Ĉ1، Ĉ3،Ĉ4 یهاشاخصکه   ینمایم بن یدستهاولویت 

Ĉ12  همچنین نتایج قرار دارن در گروه سه اهمیت  هاشاخص هیبقدر گروه دو و .

نسبت استحکام »که در گروه اول شاخص  ده یمانجام ش ه نشان  تجزیه و تحلیل

نسبت »، در گروه دوم شاخص «(Ĉ4بلو  رموجود در هر  یهاساختمانغالب اسکلت 

و در  «(Ĉ12بلو  ر( به ان ازه پاکت حجمی متریسانتی 04-04نو  خا  ردر قمق 

ساله به تع اد ساختمان با تراکم  24نسبت میزان فرونشست در بازه »گروه سوم 

 تأثیرگذارترین شانینسببر اساس وزن  «(Ĉ13و بالاتر در هکتار ر درص  254

 .باشن یممرکالی  3کالب ی در برابر زلزله  آوریتابدر  هاشاخص

 (هاشاخص تأثیرگذارتریناولویت ) با بیشترین وزن نسبی در هر گروه ییهاشاخص :00جدول 

 

انتخابی در محیط  یهامحلهشاخص شناسایی ش ه در  20همچنین مق ار کمی 

. در نهایت نتیجه شودیملایه ترسیم و محاسبه  20برای هر محله در  GIS افزارنرم
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مربوط به  آوریتابکه کمترین میزان  ده یمدر محله بازار نشان  هاهیلاتلفیق 

چه از سمت جنوب این ، هراستمحله که مجاور خیابان مولوی است  جنوب این

 کهطوریبه، اب ییممحله به سمت شمال آن حرکت کنیم میزان تا آوری افزایش 

بیشتر برخوردارن .  آوریتابخرداد از  28ساختمانی مجاور خیابان  یهابلو 

 آوریتاباست از همچنین ضلع غربی پهنه شمالی این محله که مجاور خیابان خیام 

برخوردار  استبیشتری نسبت به ضلع شرقی خود که مجاور خیابان مصطفی خمینی 

هرن ی  محلهنتیجه گرفت در  توانیماست. با این حال، طبق نقشه به دست آم ه 

را دارد  آوریتابغیر از فضاهای باز که با رنگ سبز نشان داده ش ه است و بیشترین 

این محله بیانگر  آوریتاببالایی ن ارن . همچنین نقشه  ریآوتابآن  یهابلو بقیه 

بیشتری نسبت به ضلع جنوب  آوریتاباین است که ضلع شمال شرقی این محله از 

 آوریتابنمایانگر این است که  هابلو شرقی آن برخوردار است.. در مجمو  رنگ 

 .استمحله بازار  آوریتاباز  ترشیبمحله هرن ی بسیار 

 کلاسه میزان تاب آوری در محلات انتخابی 5: طبقه بندی 00جدول 

 

 و پیشنهاد یریگجهینت. 5
 مختلف یهاحوزه در آن کاربرد و آوریتاب واژه به که یزیاد توجه رغمقلی امروزه

 ارزیابی و تعریف، در مفهوم این از یمح ود و قملی ینظر  در هنوز شودیم

به سلسله  توانیمدر این خصوص . دارد ودوج آن کالب ی یهاشاخص گیریان ازه

کلی و انتزاقی  یهامؤلفهو  انجام ش ه است. (Sharifi, 2019رکه توسط  ییهاپژوهش

 در (Feliciotti, 2018ر. همچنین وداشاره نمکالب ی برشمرده است  آوریتاببرای  که

اشاره به نظریه چرخه  و ستمیس قنوانبهخود با مثابه دانستن شهرها رساله دکتری 

و همچنین چرخه بورگاژ و توسعه سرزمینی در  هاستمیاکوستطبیقی و پانارشی  در 
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بورگاژ  و آزمایش چرخه  -شهری به ارائه چرخه ترکیبی تطبیقی یهاستمیس

تاریخی پرداخته است  سبقهزمانی و  بازهدانستن  مؤثرپانارشی در سیستم شهری و 

کالب ی  آوریتابکه مج د ابزار کمی را در اختیار مخاطب جهت ارزیابی ظرفیت 

 چهارچوب ارائه تا ضمن قرار ن اده است. در همین راستا، این پژوهش تلاش نمود،

کمی گذر نمای . به همین  یهاشاخص به کیفی سازیمفهوم از ،آوریتاب از کالب ی

بررسی ، هاشاخص بن یگروه( به ISM-ANPاز م ل ترکیبی ر گیریبهرهمنظور با 

بپردازد و  نظرانصاحببا همکاری  هاآنو تعیین اهمیت نسبی  هاشاخصروابط بین 

سازان شهری کالب ی در اختیار تصمیم آوریتابابزار کمی را جهت ارزیابی ظرفیت 

رارائه طرح  ذاریگسیاستاجرایی و پیشنهاد  هایسیاستنهایت نیز  ده  در قرار

 یهاگیریتصمیمکالب ی( مطرح ش  تا  در موقع بحران، زمان  آوریتابجامع 

 صورت پذیرد. یترقیدق صورتبهم یریتی کاهش یاب  و گسیل و بسیج منابع 

 

 . پیشنهادها5-1

  موجود در هر بلو   یهاساختماننسبت استحکام غالب اسکلت(C4)  با توجه

راهکار در خصوص شاخص اسکلت ساختمان، مربوط به  و ارائه هیتوص نکهیبه ا

امتنان است   یراستا مز نی، در ااست یرشته قمران و معمار آموختگاندانش

 تیریو م  یریشگیکه توسط سازمان پ ینسب یالرزه یکه دستورالعمل بهساز

 نیاجرا شود. ا یشتریب تیش ه است با ج  نیت وبحران شهر تهران 

مسلح و  یبتن ،یبا اسکلت فولاد ییهاساختمان یسخه برادستورالعمل در سه ن

 یش ه است که مراحل بهساز هیاسکلت ته میمسلح و نریغ ییبنا یهاساختمان

با  ییهانقشهاز  یانمونهو  ییو اجرا یفن یهاهیتوص ات،یقمل نهیهز ،یالرزه

  یذکر ش ه به تفک بن یاسکلتهر سه نو   یرا برا ینسب یالرزه یسازبه

ارائه  یبرا ییکه ساز و کار اجرا شودیم شنهادیحال پ نی. با اکن یم انیب

 یبرا یتوسط شهردار هاآن حیصح یاجراو نظارت بر  ینسب یبهساز هایطرح

مذکور  لعملو ابلاغ شود. چرا که دستورا نییتع زین یمسکون یهاساختمان

 ش ه است. ارائه اسیبزرگ مق یو خ مات یتجار یهایکاربر یبرا صرفاً

  بلو   ی( به ان ازه پاکت حجممتریسانتی 04-04نسبت نو  خا  ردر قمق

(C12)، ص ور پروانه  فراین در  یکیارائه مطالعات ژئوتکن گرددیم شنهادیپ

 یدر هر زون یبا هر مساحت هاپلا  یتمام یبرا یشتریب تیبا ج  یساختمان

با مساحت  ییهالا پ یبرا یص ور پروانه ساختمان نیدنبال شود و همچن
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در مناطق با سابقه  درص  254 یمتر مربع و تراکم بالا 2444از  شتریب

 سازه باش . تیو تقو یکیفرونشست، منوط به ارائه مطالعات جامع ژئوتکن

  254ساله به تع اد ساختمان با تراکم  24نسبت میزان فرونشست در بازه 

ن ی مناطق مختلف شهر بزون دگردیم شنهادیپ ،(C13)هکتار و بالاتر در  درص 

نشستی صورت گیرد و برای هر زون بسته به درجه خطر فرونشست از لحاظ فرو

خاص  وسازساختمیزان دقیق مح ودیت یا ممنوقیت ساخت در قالب ضوابط 

 آن زون توسط ارگان مربوطه ت وین گردد.

  و بالا به پایین  گذاریسیاستشهری در دو دسته  یهاگذاریسیاستقم ه

، با این حال نویسن گان این نوشتار ردیپذیمپایین به بالا انجام  گذاریسیاست

تغییرات  توانینمدر نظر دارن  با توجه به اینکه شهر موجودی زن ه است و 

مذکور کن   یهادستهدر  گذاریسیاست یهابرنامهروزانه آن را تا زمان ارائه 

 فراین اجرایی  هایسیاستانجام  با زمانهمکه  گرددیمنمود، لذا پیشنهاد 

 آوریتابم خل در امر ذی یهاارگانبین  گذاریسیاست هایطرحبررسی 

کالب ی از جمله شهرداری، سازمان نظام مهن سی، وزارت راه و شهرسازی و 

تا حصول اجما  و در نهایت تصویب  مروربهدولتی و خصوصی  یهاارگانسایر 

 یهاتیاولوکه با توجه به  ایگونهبه ؛رت پذیردکالب ی صو آوریتابطرح جامع 

ذکر ش ،  قبلاًاجرایی این پژوهش که  هایسیاستآم ه در بخش  به دست

وظیفه، ارگان مسئول، ارگان پشتیبان، ارگان همکار و در صورت لزوم مهلت 

 انجام وظیفه تعریف گردد.

  یارتقابه  من قهقلا نیمحقق شودیم شنهادیپ ق،یتحق نیا یهاافتهیبا توجه به 

در سطح ت  بنا و با استفاده از تمرکز بر مطالعات خود را  کالب ی، آوریتاب

مختلف  یاز تجارب کشورها گیریبهرهساخت با   یج  یهاوهیشو  نیمصالح نو

 .ن یتمرکز نمامژاپن  خصوصاً
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 040 ی/ ذبیحی/ ماج ی                                                            قاض ♦ آوری کالبدی در برابر خطر زلزله؛ ...بردی تابتدوین چهارچوب راه

 

References 
 

- Affairs, U. D. o. E. a. S. (1969). Growth of the world's urban and rural 

population, 1920-2000. UNITED NATIONS 

- Ahern, J. (2013). Urban landscape sustainability and resilience: the promise 

and challenges of integrating ecology with urban planning and design. 

Landscape Ecology, 28(6), 1203-1212. https://doi.org/10.1007/s10980-012-

9799-z 

- Allan, P., Bryant, Martin, Wirsching, Camila,Garcia, Daniela, Rodriguez, 

Maria Teresa. (2013). The Influence of Urban Morphology on the 

Resilience of Cities Following an Earthquake. Urban Design, 18(2), 242-

262. https://doi.org/10.1080/13574809.2013.772881 

- Anderies, J. M. (2013). Embedding built environments in social–ecological 

systems: resilience-based design principles. Building Research & 

Information, 42(2), 130-142. 

https://doi.org/10.1080/09613218.2013.857455 

- Diversity, S. o. t. C. o. B. (2012). Secretariat of the Convention on 

Biological Diversity. 

- Farhadi, E. P., A.; Ziari, K.; Faraji Sabokbar, H.; Tondelli, S. (2022). 

Indicators Affecting the Urban Resilience with a Scenario Approach in 

Tehran Metropolis. Sustainability, 14. 

https://doi.org/https://doi.org/10.3390/su141912756 

- Feliciotti, A. (2018). Resilience and Urban Design: A Systems Approach to 

The Study of Resilience in Urban Form - Learning from The Case of 

Gorbals University of Strathclyde]. 

- Forgaci, C., Van Timmeren, A. (2014). Urban form and fitness: Towards a 

space-morphological approach to general urban resilience 

- Freddi, F., Galasso, C., Cremen, G., Dall’Asta, A., Di Sarno, L., Giaralis, 

A., Gutiérrez-Urzúa, F., Málaga-Chuquitaype, C., Mitoulis, S. A., Petrone, 

C., Sextos, A., Sousa, L., Tarbali, K., Tubaldi, E., Wardman, J., & Woo, G. 

(2021). Innovations in earthquake risk reduction for resilience: recent 

advances and challenges. International Journal of Disaster Risk Reduction, 

60, 49. https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2021.102267 

- Ghazi, F., Charehjoo, F., & Mirmoghtadaee, M. (2019). Spatial Evaluation 

of Energy Performance at Neighborhood Scale Case Study: Sanandaj City. 

Space Ontology International Journal, 8(2), 77-88. 

https://doi.org/20.1001.1.23456450.2019.8.2.6.3 

- Hassler, U., Kohler, Niklaus. (2014). Resilience in the built environment. 

Building Research & Information, 42(2), 119-129. 

https://doi.org/10.1080/09613218.2014.873593 

- J.Garcia, E. V., Brenda (2017). Unravelling Sustainability and Resilience in 

the Built Environment. Routledge. 

https://doi.org/https://doi.org/10.4324/9781315629087 

- Jamali, A. a. R., Maryam and Nikoomaram, Hanieh and Farsad, Forough 

and Aghamohammadi, Hossein. (2021). Urban Resilience Assessment 

Using Hybrid MCDM Model Based on DEMATEL-ANP Method (DANP) 

https://doi.org/ http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4353743 

- Kamranzad, F., Memarian,Hossein,Zare,Mehdi. (2020). Earthquake Risk 

Assessment for Tehran, Iran. ISPRS International Journal of Geo-

Information, 9(7), 430. https://doi.org/ https://doi.org/10.3390/ijgi9070430 

https://doi.org/10.1007/s10980-012-9799-z
https://doi.org/10.1007/s10980-012-9799-z
https://doi.org/10.1080/13574809.2013.772881
https://doi.org/10.1080/09613218.2013.857455
https://doi.org/https:/doi.org/10.3390/su141912756
https://doi.org/https:/doi.org/10.1016/j.ijdrr.2021.102267
https://doi.org/20.1001.1.23456450.2019.8.2.6.3
https://doi.org/10.1080/09613218.2014.873593
https://doi.org/https:/doi.org/10.4324/9781315629087
https://doi.org/
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4353743
https://doi.org/
https://doi.org/10.3390/ijgi9070430


 0413بهار  ♦ 001پیاپی  ♦ 0شماره  ♦ 33سال                                                                                   042

- Longo, G., Padoano, E., & Rosato, P. (2009). Considerations on the 

application of Ahp/Anp methodologies to decisions concerning a railway 

infrastructure International Symposium on the Analytic Hierarchy Process, 

- Marcus, L., & Colding, J.. (2014). Toward an integrated theory of spatial 

morphology and resilient urban systems. Ecology and Society, 19(55). 

https://doi.org/10.5751/ES-06939-190455 

- NATIONS, U. (2015). Transforming Our World, the 2030 Agenda for 

Sustainable Development (General Assembly Resolution Issue. U. 

NATIONS. 

- OECD. (2015). The Metropolitan Century. 

https://doi.org/https://doi.org/10.1787/9789264228733-en 

- Parizi, S. M. T., M.; Sharifi, A. (2022). A GIS-Based Multi-Criteria 

Analysis Framework to Evaluate Urban Physical Resilience against 

Earthquakes. Sustainability, 14. 

https://doi.org/https://doi.org/10.3390/su14095034 

- Pickett, S. T. A., Cadenasso, M.L., McGrath, Brian (2013). Resilience in 

Ecology and Urban Design. Springer. 

- Sellberg, M. M., Wilkinson, C., & Peterson, G. D. (2015). Resilience 

assessment: a useful approach to navigate urban sustainability challenges. 

Ecology and Society, 20(1), 43. https://doi.org/https://doi.org/10.5751/ES-

07258-200143 

- Sharifi, A. (2019). Resilient urban forms: A review of literature on streets 

and street networks. Building and Environment, 147, 171-187. 

https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2018.09.040 

- Shukla, N., Das, A. & Mazumder, T. (2023). Assessment of urban form 

resilience: a review of literature in the context of the Global South. 

Environment, Development and Sustainability https://doi.org/ 

https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-2418968/v1 

- Stumpp, E.-M. (2013). New in town? On resilience and “Resilient Cities”. 

Cities, 32, 164-166. 

https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.cities.2013.01.003 

- Sujata Kodag, S. K. M., Guru Balamurugan, Somnath Bera,. (2022). 

Earthquake and flood resilience through spatial Planning in the complex 

urban system. Progress in Disaster Science, 14. 

https://doi.org/doi.org/10.1016/j.pdisas.2022.100219 

- Twigg, J. (2015). Disaster Risk Reduction. Humanitarian Policy Group 

Overseas Development Institute. 

- UN-HABITAT. (2009). Planning Sustainable Cities: Global Report on 

Human Settlements (London Earthscan: United Nations Human Settlements 

Programme, Issue. UN-Habitat. 

- UN-Habitat. (2012). Prosperity of Cities (State of the World's Cities 

2012/2013, Issue. UN-Habitat. 

- UN-Habitat. (2016). World Cities Report 2016 (Urbanization and 

Development - Emerging Futures, Issue. UN-Habitat. 

- UNDRR. (2019). An overview of the last 20 years: Human cost of disasters. 

- Warfield, J. N. (1974). Structuring complex systems (Vol. 107). Battelle 

Memorial Institute. 

- Yang, Y. N., S.T.; Zhou, S.; Xu, F.J.; Li, H. (2019). A Physics-based 

Framework for Analyzing the Resilience of Interdependent Civil 

Infrastructure Systems: A Climatic Extreme Event Case in Hong Kong.  
 

https://doi.org/10.5751/ES-06939-190455
https://doi.org/https:/doi.org/10.1787/9789264228733-en
https://doi.org/https:/doi.org/10.3390/su14095034
https://doi.org/https:/doi.org/10.5751/ES-07258-200143
https://doi.org/https:/doi.org/10.5751/ES-07258-200143
https://doi.org/https:/doi.org/10.1016/j.buildenv.2018.09.040
https://doi.org/
https://doi.org/10.21203/rs.3.rs-2418968/v1
https://doi.org/https:/doi.org/10.1016/j.cities.2013.01.003
https://doi.org/doi.org/10.1016/j.pdisas.2022.100219

